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O presente Relatorio tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais e acabamentos que irdo definir os serhd
de Adequagio de Estradas Vicinais - Trechos Santa Tereza a Calumbi e Liberdade a Santa Luzia, no municipio de Taua/CE,
fornecendo informagdes importantes para execugdo da obra.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificages, planilha orcamentaria e cronograma fisico-financeiro.

Este relatorio tem como finalidades:
e Apresentar solugbes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
e Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o projeto da referida area;
e Fornecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagbes técnicas.

O presente relatorio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da SOP/CE e ABNT - Associagdo Brasileira de Normas

Técnicas. Foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal, contendo os seguintes capitulos:
e 1.0 Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatério;

2.0 Equipe Técnica responsavel pelo presente Relatério;

3.0 Localizagao e Situagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;

4.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;

5.0 Resumo dos servigos a serem executados: Expde sucintamente os servigos a serem executados;

6.0 Relatério Fotografico da Area;

7.0 Premissas Para Elaboragdo dos Orgamentos: Discorre sobre as planilhas que compdem a

orgamentagdo da obra, em anexo, tais quais composicao BDI utilizada, Composigéo dos Encargos Sociais,

Orgamento Basico, Fonte de Pregos Basicos utilizados, Memorial de Calculo dos Quantitativos, Composigbes

de Prego Unitario

8.0 Condigdes Gerais para Execugao da Obra;

9.0 Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagdes técnicas de materiais e servigos;

Anexo |: ART do Responsavel Técnico Projeto;

Anexo |l; Planilhas Orcamentarias e demais documentos relacionados aos custos da obra;

Pecas Graficas: Pecas Graficas integrantes do Projeto.

2.0 EQUIPE TECNICA

Empresa
Geopac Engenharia e Consultoria

Endere¢o e Contato
Rua Calixto Machado, 27, sala 04, Pires Faganha, Eusébio - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Coordenador e Engenheiro Responsavel
Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio
Igor Vieira

Jodo Victor Ximenes
Robson Juagaba
Sthefane Franca
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUAGAO 5 A" 3
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O Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo (Situagdo em relagdo ao estado € mapa rodoviario): % et o
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Acesso ao Municipio
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3.1 Adequagao de Estradas Vicinais - PT 1086095-99

A estrada a ser beneficiada foi iluminada na imagem abaixo:

Adequacio de estradas vicinais
que dao acesso as localidades
Santa Tereza - Calumbi

N: 9350891,00 m
E: 326513,00 m

N: 9343547,00 m
E: 330182,00 m

ANNORy,

&» CALUMBI - SANTATEREZA
&s UBERDADE - SANTA LUZIA

13.500 m

Adequagao de estradas vicinais
que ddo acesso as localidades
Liberdade - Santa Luzia

N: 9336137,00 m
E: 310265,00 m

N: 9341415,00 m
E: 312909,00 m

7.567 m

PR A2
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3.2 Dados da Obra .
A obra compreende a adequagio das estradas vicinais dos trechos entre Santa Tereza a Calumbi e Liberdade a Santa Luzﬁip 0 <

L TP

municipio de Taua/CE, totalizando 13.500,00 m e 7.567,00 m de extens@o, respectivamente. O projeto se dara pela proposta de
implantagédo de revestimento primario na estrada existente para as localidades mencionadas atendendo as caracteristicas técnicas
basicas para a operagao dos veiculos locais, que circulam pela regido. Serdo implantados dispositivos de drenagem ao longo das
estradas como bueiros e valetas de protecdo de corte e aterro. As estradas objetos do relatério iniciam na saida da localidade de
Santa Tereza a Calumbi e Liberdade a Santa Luzia e contam com revestimento compactado pelo trafego local que devido o efeito
causado pelas aguas proveniente da chuva necessitam de uma recuperagao do revestimento. A Estrada de Liberdade a Santa Luzia
possui em alguns trechos pontos de afloramentos rochosos sendo necessario realizar mudangas de tragado. Esta estrada também
possui uma passagem molhada construida sobre o riacho do Sanharé. Em relagao a drenagem, a estrada Liberdade - Santa Luzia
nao contém bueiros existentes, de maneira que sera contemplada nos pontos baixos a implantagao de bueiros de forma a promover
a vazao da drenagem. E a estrada Santa Tereza a Calumbi contém 16 bueiros existentes que estdo complementando os demais
pontos baixos do trecho, sendo 2 deles a ampliar e ainda existem mais 14 bueiros novos que serdo implantados para auxiliar na
drenagem da via.

PROPOSTA SICONV N°: 030163/2022

CONVENIO SICONV N°: 940337/2022

FONTE/GESTOR: OGU

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA

OBJETO: ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE TAUA
VALOR DO CONVENIO: R$ 2.603.539,63

VALOR DO ORGAMENTO (PROJETO): R$ 2.609.434,98

FICHA TECNICA
Abaixo segue uma tabela com o resumo das atividades que serdo executadas no empreendimento, com as suas devidas quantidades.

Adequagao de Estradas Vicinais , Taua/CE

Localizagio da Estrada Vicinal Municipio de Taud/ CE

80.500,00 m? (Santa Tereza - Calumbi)
Regulariza¢éo do sub-leito 43.680,00 m? (Liberdade a Santa Luzia)
124.180,00 m? (Total)
68.320,00 m? (Santa Tereza - Calumbi)
Area de pavimentagao 51.240,00 m? (Liberdade a Santa Luzia)
119.560,00 m? (Total)

21 bueiros simples tubulares: @ 0,80m
1 bueiros simples tubulares: @ 1,00m
2 bueiros duplos tubulares: @ 1,00m
1 bueiros triplo tubulares: @ 1,00m

Implantagao de Bueiros 1 duplo capeado: 1,50 x 1,50m

1 duplo capeado: 2,50 x 1,50m

1 duplo capeado: 2,00 x 1,00m

1 triplo capeado: 2,50 x 1,50m

1 triplo capeado: 2,00 x 1,00m

APOIO INSTITUCIONAL
A responsabilidade de manutencao e preservagio do bom estado da estrada vicinal é de inteira responsabilidade da prefeitura.

A&A \Ué/‘ e
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4.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

4.1 Consideragoes Gerais

A pavimentagdo em revestimento primario é uma solugdo economicamente atrativa e garante a trafegabilidade das estradas vicinais.
Por meio delas, a populagdo rural tem acesso a servigos de salde, educagdo e lazer, tornando-as essenciais para a vida dessa
populag&o.

Levantamentos realizados pela fundacdo IBGE mostram que a maior parte da malha viaria nacional é de estradas nao pavimentadas.
Sendo que a grande maioria destas vias estao sob jurisdicao dos governos municipais.

Segundo dados do Plano Nacional de Viagdo em 2010 realizado pelo Ministério dos Transportes a malha n&o pavimentada do Estado
do Ceara era de 53.379,6 km, onde 10.854,4 km pertence a Rede Estadual, 38.908,6 km pertence a Rede Municipal e 3.616,6 km
pertence a Rede Federal, ou seja, os municipios do Ceara tem a dificil missao de conservar e melhorar 72,89% da malha rodoviria
ndo pavimentada.

As estradas vicinais sdo uma necessidade basica para prover a uma determinada localidade o fluxo regular de mercadorias e servigos,
além do deslocamento humano. Elas permitem o desenvolvimento das comunidades e consequentemente garantem a melhoria da
qualidade de vida.

A execugio de pavimentos asfalticos ou pétreos seria uma solugdo mais duradoura, porém em vista do custo relativamente elevado
deste tipo de intervengao, além da grande extensédo das vias ndo pavimentadas, a solugéo tecnoldgica e economicamente viavel
reflete na manutengdo dessas vias através de revestimento primario, garantindo o trafego continuo e seguro.

Por diversos motivos, as estradas ndo pavimentadas sofrem com manutengdes ineficientes, invemos atemporais e com o desgaste
promovido pelo frafego local.

Umas das principais formas de manutencéo € a utilizagdo de motoniveladoras para conformagéo da plataforma ou “patrolagem” da
via, executado principalmente apos o periodo invernoso para melhorar a trafegabilidade. Este servigo a longo prazo é altamente
prejudicial, pois somente escava a pista de rolamento, retirando o material superficial e comprometendo a drenagem da via.

Via com manutengao inadequada Via adequada para trafego

VIABILIDADE SOCIOECONOMICA

Essa estrada caracteriza-se por ser um dos principais agentes de integragao entre as regifes do municipio, desempenhando um
papel preponderante no progresso de bem-estar e desenvolvimento rural sustentavel. E sera por meio dela, que as familias se fixaréo
no meio rural e, portanto, a populagdo que mora no interior podera continuar produzindo e morando em suas localidades.

CARACTERISTICAS SOCIAIS

As estradas vicinais tém como caracteristica o trafego local e sao através delas que a populagdo que mora na zona rural se locomove
para chegar a cidade ou a outras localidades. Por isso, a conservagdo e a manutengao continua das vicinais séo essenciais para
garantir o bem estar e desenvolvimento das localidades.

A recuperagdo das estradas entre Santa Tereza a Calumbi e Liberdade e Santa Luzia, vai permitir 0 escoamento da produgéo e
facilitar o acessa das familias a bens e servigos (principaimente educagdo e satde).
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4.2 Levantamento Topografico .
O Projeto Basico de Engenharia, quanto ao aspecto dos estudos topograficos, consistiu na locagdo de toda a estrada em estudd, 0. w®
levantamento dos locais de cruzamento com rodovias existentes, com o objetivo de subsidiar os projetos de intersegdes, no e
nivelamento de eixo e seccionamento a cada 20m para elaboragdo das notas de servigo, do mapa de cubagao, no cadastro das
construgdes posicionadas dentro da faixa de dominio, além do cadastro dos confrontantes, indicando o nome de cada um e os limites

dos seus terrenos.

n

Os estudos topograficos foram realizados sobre toda extensdo do mesmo.

Os servigos executados nos estudos topograficos obedeceram as prescrigdes contidas na IS-06 - Instrugdes de Servigo para Estudo
Topografico de Projeto de Pavimentagdo, do Manual de Servigos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.

As secdes transversais do terreno foram levantadas através de nivelamento geométrico, em todas as estacas locadas, com extensao
de 20m para cada lado (maior quando se fez necessario para atingir o limite da faixa de dominio, ou menor dentro do perimetro
urbano). Foram detalhados nestes levantamentos todos os efementos indispensaveis ao projeto, tais como: conformagéo e natureza
do terreno, dimensdes e caracteristicas da rodovia existente, dispositivo de drenagem, cursos d'agua, etc.

O levantamento cadastral das edificagdes, monumentos e outros, ao longo da rodovia, foram realizados através de planialtimetria.

4.3 Estudo hidroldgicos e projeto de drenagem
Os estudos hidrolégicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazdes dos corregos e riachos que interceptam o tragado da
rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar as que
se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, enfradas e saidas d'agua.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;

e Elaboragao de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em que

se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagao adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:

e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

0O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagao utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi desenvolvida pela Tatiane Lima Batista, mestre em Engenharia Civi,
pela Universidade Federal do Ceara através da dissertagao “Geragao de equagdes IDF dos municipios cearenses pelo método de
desagregacao por isozonas implementado em um programa computacional” em 2018.

18,074 « (Tr -~ 2.080) "¢

t i P .o

Tt +9.805) 07

Onde:

i = Intensidade média de chuva em mm/min;
Tr = Tempo de retorno (anos);

t = Duragao do evento (min).

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal / Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgao caida
no ponto mais distante da bacia.

/L(A“ﬂé/‘ G
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A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.
Os tempos de concentragao (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads";

L3 0385 n\?c' manen, o
Te = 57 (ﬁ) T
Onde: 3 ; 2

"'r
S
Tc = tempo de concentra¢do, em minuto; o
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km; %
H = Diferenga de nivel, em metro. ¥
Vazoes de Projeto
O calculo das vazoes das bacias foi realizado considerando a area de contribui¢do, conforme segue:

R
<
ey 5 pund

e Pequenas bacias - Areas de contribuicio inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral s obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sao calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

Onde: 3,60
Q = vazéo de projeto (m3/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragdo igual ao tempo de concentragao.
A = area da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estao
representados nos Quadro 01 e 02.

e Médias bacias - Para o calculo da vazao de bacias com area entre 10 e 200 km?, utilizou-se o método do I-Pai-Wu, que consiste
na modificacdo da equagéo do método racional.

O fator de forma relaciona a forma da bacia com um circulo de mesma area, medindo assim a taxa de alongamento da bacia e pode

ser calculado pela seguinte equagao:
L

2x(2)

F=

Onde:
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
A= area da bacia em km?.

Em bacias alongadas, o tempo de concentragao é superior ao tempo de pico, pois a chuva que cai no ponto mais distante da bacia
chegard tarde o suficiente para ndo contribuir para a vazao maxima. Assim em bacias alongadas, deve-se esperarum valorde  C1
<1 de acordo com a equagao:

4

Onde:
F= fator de forma

O coeficiente volumétrico de escoamento, C2, ocorre em funcdo do grau de impermeabilidade da superficie, cujos valores estao
representados nos Quadro 01 e 02.
O coeficiente de escoamento da formula racional pode ser calculado por:

xCZ
(1+F) (C1

C=

PR A
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A chuva de projeto € determinada para um local especifico da &rea da bacia. Mas a chuva que cai num ponto da bacia nao representa
a chuva que cai em toda sua area. Desta forma, deve-se aplicar um coeficiente de redugéo espacial. Uma das formas de obter K é
utilizar o grafico do US Weather Bureau (ASCE, 1997) mostrado na figura a seguir. Ele apresenta a relagao entre a chuva em um

ponto e a chuva na area, em fungao da area e da duragao da chuva. qu"“""°”'» o,
S o %
Duwagedda chuva £ 3
=] Fls Iy
O >
w [=]
B 2
% 3

(3
R 4

o

K (%)
Durac¢éo da chuva, pode ser igualado ao tc

Area da Bacia km? —rmesh

Com as determinagdes dos coeficientes, mencionados anteriormente, é possivel obter a estimativa da vazao de cheia através da
equagao chave:

Qc=0278xCxix A" x K

Onde:

Qc = vazéo de cheia (m3/s);

| = intensidade de precipitagao (mm/h), para uma duragdo igual ao tempo de concentragéo;
A = area da bacia (km2);

C = coeficiente de escoamento;

K = coeficiente de redugdo espacial.

Para determinar a vazdo de base, caso ndo se tenha tal registro, tradicionalmente, adota-se na ordem de 10% da vazéo de cheia.
Sendo assim temos inicialmente a seguinte equagao:

Qb = 0,10 x Qc

E, portanto, com o conhecimento da vazao base, determina-se a vaz&o de projeto com a seguinte equagao:

Qp = Qb+ Qc

Onde:

Qp = vazdo de projeto (m3/s);
Qb = vazio de base (m3/s);
Qc = vazao de cheia (m3/s);

/é«%@‘\
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Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF” goem "Nty
Revestimento asfaltico 08-09 \:”0 3-}'
Terra compactada 04-06 5 :
Solo natural 02-04 f
Solo com cobertura vegetal 0,3-04 U; -
<
Quadro 02 (Areas Urbanas) Cisan
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF"
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a 0,60
Solo sem revestimento 0,20 a 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50 20,70
Prados gramados 0,10a040
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeével 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a0,45

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de transpor as vazdes incidentes nas vias através de um sistema de drenagem
eficiente, capaz de suportar as precipitagdes pluviométricas da regio.
As obras de drenagem tém por objetivos:
o Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
e Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos ufilizados para a elaboragao do projeto originaram-se dos estudos hidrologicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagbes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definigao das obras fipo.

Bueiros
Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal
{diametro ou altura).
As vazdes maximas admissiveis serao calculadas para o fluxo critico, onde temos:
Ec=H
Ec=(3/2)h.
Ve=(gxh:)1”
le=(nzVa/ Re) 42
Qc=(1/n)xAc xR x|
Onde:
Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;
he = profundidade critica;
Ve = velocidade critica;
Ic = declividade critica;
Qc = vazéo critica (maxima);
Rc = raio hidraulico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio.
Nesta situagdo deve-se ter:

St

Leonardo Sitveira Lima
Eng Cmi | RNP 060158106-7




GEOPAC

\3
i 2
v’n,d m,‘.'-‘*"'\

=
o
&

eommOnrn
Hv>0,DouHw>1,2xH _50 % <
Onde: £ :
Hw = nivel d'dgua a montante; o
D = didmetro (bueiros tubulares}; °=,
H = altura (bueiros capeados). vy b ol
A vazdo é dada pela expressao: @=CxAx(2xgxh)1?
Onde:
Q = vazao do bueiro (m3/s);
C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (adimensional).
A = area do bueiro (m?);
g = aceleragéo da gravidade igual a 9,81 m/sZ
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de se¢o do bueiro (m);
Resultados Obtidos
Estrada Santa Tereza - Calumbi
Resultados Obtidos dos Bueiros Projetados:
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM
Area | Linhade | Cota Cota i Tempo | !(mmmh) | I ({mmh) Vazio | Vazio
Bueiros | Estaca | Bacia | Fundo | Montante | Exultoria | . | Concent RenOf | 15anos |25anos
(Km¥) (Km) ) m) (min) | 15anos | 25anos (mis) | (m¥s)
1 0+31000 | 0,04 0,30 48400 | 472,00 12,00 545 17115 | 18376 0,20 040 043
2 0+660.00 | 005 0,40 50000 | 483,00 17,00 6,65 161,96 | 17303 0,20 047 0,50
3 1+44000 [ 009 043 52000 | 51,00 9,00 923 14356 | 154,14 020 0,69 074
4 3414000 | 007 023 52000 | 511,00 9,00 5,00 17527 | 188,18 0,20 063 068
5 3+430,00 | 007 042 52000 | 50900 | 11,00 831 14932 | 16032 020 0,56 061
6 4+030,00 | 008 043 51300 | 48700 | 26,00 6,13 18532 | 17750 020 055 0,59
7 5+500,00 | 003 0,16 50800 | 502.00 6,00 5,00 17527 | 188,18 0,20 0,32 034
8 6+080,00 | 002 0,18 511,00 | 507,00 4,00 5,00 17527 | 188,18 020 021 023
9 7448000 | 0,07 048 50800 | 501,00 7,00 11,54 131,08 | 14074 020 0,50 053
10 8-400,00 [ 006 061 50800 | 49800 10,00 13,27 1322 | 13220 0,20 043 046
1 B+63000 | 004 0,35 50200 | 497,00 5,00 9,12 14422 | 15485 0,20 0,30 0,32
12 9+500,00 | 003 062 50200 | 496,00 6,00 16,48 1,18 | 11937 020 017 0,19
13 9495000 | 005 0,50 49800 | 487,00 11,00 10,17 138,97 | 14835 020 0,36 0,39
14 | 1156000 0,06 147 40400 | 46200 | 3200 1799 | 10620 | 11412 020 0,35 038

*Caiculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagdo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Taua
*Caiculo do Tempo de Concentragdo proposta pela formula de Kirpich “Caiifornia Culverts Practice’
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DIMENSIONAMENTO 3 CI
minen | Extaca | Mt Segio (m) Vazdo Admis. (m’/s) BN - _:g ?
Adotado B x H Canal | Orificio o

1 0+31000 | BSTC %] 0,80 0,88 125 |NOVO < "

2 0+660,00 | BSTC 0 0,80 088 125 |NOVO "F s

3 1+44000 | BSTC %] 0,80 088 125 |NOvOo

4 3+140,00 | BSTC %] 0,80 0,88 125 |NOVO

5 3+480,00 | BSTC 4] 0,80 0,88 125 |NovO

6 4+030,00 | BSTC ] 0,80 088 125 |Novo

7 5+500,00 | BSTC 0 0,80 088 125 |NOvO

8 6+980,00 | BSTC %] 0,80 0,88 125 |NOVO

9 7+480,00 | BSTC %] 0,80 088 1,25 |NOVO

10 8+400,00 | BSTC %] 0,80 0,88 125 |NOVO

1 8+630,00 | BSTC %) 0,30 088 125 |NOVO

12 9+800,00 | BSTC 7] 0,80 0.88 125 |NOvO

13 9+950,00 | BSTC %] 0,80 088 125 |NOVO

14 114560,00 | BSTC 0 0,30 0,88 125 |NOVO

Resultados Obtidos dos Bueiros Existentes:

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?

Area | Linhade | Cota Cota A Tempo | |(mm/M) | 1{mmMh) Vazio | Vazio
Bueiros Estaca Bacia Fundo Montante | Exultoria tm) (:md Run OF 15 anos | 25 anos
(Kmv) (Km) (m) (m} (min) | 15anos | 25ano0s (m¥s) [ (mYs)
1 017000 | 002 0,24 47300 | 469,00 9,00 5.00 175,27 188,18 0,20 023 0,2
2 0+38500 | 01 0,41 49800 | 47500 23,00 6,09 165,65 177,86 0.20 1,01 1,00
3 0+895,00 0,34 0,73 507,00 480,00 27,00 1,14 133,07 14287 0,20 249 2,67
4 2+055,00 0,04 0,28 506,00 497,00 9,00 5,62 169,65 182,15 0,20 0,33 0,35
5 2+200,00 | 0,05 047 51400 | 499,00 15,00 8,40 148,73 159,69 020 0,40 0,43
6 4+210,00 195 1,84 615,00 480,00 35,00 29,33 81,00 86,97 0,20 878 942
7 4+670,00 | 0,05 0.46 517,00 | 497.00 20,00 7.34 15599 | 167.48 0,20 0,46 0,49
8 5+280,00 | 0,02 025 516,00 | 509,00 7,00 543 17133 | 18395 0,20 0,14 0,15
<] 5+640,00 0,06 0,26 510,00 502,00 8,00 5,40 171,60 184,24 0,20 047 0,50
10 5+84000 | 0,04 0,16 507,00 | 503,00 4,00 5,00 17527 | 188,18 0,20 0,34 0,37
1 6449500 | 0,07 0,79 62700 | 511,00 16,00 14,93 116,60 125,19 0.20 043 0,47
12 6+610,00 0,02 0,25 615,00 511,00 4,00 674 160,47 172,29 0,20 0,19 0,20
13 12416000 0,00 o1 47600 | 47,00 5,00 5,00 175,27 188,18 020 0,03 0,03
14 12+280,00 0,02 0,20 478.00 470,00 8,00 5,00 176,27 188,18 0,20 0,16 0,17
15 12+47000| 0,05 0,37 47900 | 46500 14,00 6,54 162,02 | 173.96 020 0,42 0.45
16 12+540,00 [ 0,03 0,20 47200 | 454,00 8,00 5,00 175,27 188,18 0,20 0,32 0,34

*Calculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertacdo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Taua
*Calculo do Tempo de Concentragao proposta pela formula de Kirpich “California Culverts Practice”
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DIMENSIONAMENTO o CirL. 51
Enshon- | Esteca Bueiro Segdo (m) Vazio Admis. (m‘f-s) oo % ) “;.\;
Adotado B x H Canal | Orificio P i enas”
1 0+170,00 | BSTC @ 0,60 043 D61 | MANTER
2 0+385,00 | BOTC 2 1,00 291 416 |MANTER
3 0+89500 | BDTC ] 1,00 2,91 416 |BDTC80-> BDTC 100
4 2+05500 | BSTC 4] 0,80 0,88 1,25 |MANTER
5 2+200,00 | BSTC 2 0,80 0,88 1,25 |MANTER
6 4+210,00 [ BTCC 2,00 x 1,00 9.21 15,07 | BSTC 100 -> BTCC 200 x 130
7 4467000 | BSTC 2 0,80 0,88 125 |MANTER
8 5+280,00 | BSTC ] 0,80 0,88 125 |MANTER
9 5+640,00 | BSTC 2 0,80 0,88 125 | MANTER
10 5+840.00 | BSTC 2 0,80 0,38 125 | MANTER
11 6+49500 | BSTC 2 0,30 0,88 125 |MANTER
12 6+610,00 | BSTC ] 0,60 0,43 061 |MANTER
13 12+160,00 | BSTC 2 0,80 0,88 125 | MANTER
1 12+280,00| BSTC 2 0,80 0,88 125 | MANTER
15 12+47000 | BDTC %] 1,00 291 416 | MANTER
16 12+540,00| BSTC @ 1,00 1,53 2,19 | MANTER
Estrada Liberdade - Santa Luzia
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KW
Area | Linhade | Cota Cota AN Tempo | I(mm/h) | |(mm/h) Vario | Vazio
Bueiros | Estaca Bacia Fundo | Montante | ExuMéria Pt Concent RunON | 15ancs | 26 anos
(Km?) (Xm) {m) (m) (min) | 15enos | 25anos (m¥s) | (m%s)
1 0+07000 | 007 0,3 557,00 545,00 12,00 6,77 160,23 172,04 0,20 0.60 0,64
2 +29000 | 004 0.22 555,00 544,00 11,00 5,00 175,27 188,18 0,20 0.37 040
3 0+450,00 | 6,01 580 629,00 542,00 87,00 7779 42712 4587 0,20 1427 15,32
4 1+360,00 0,01 0,07 559,00 557,00 2,00 5,00 175,27 188,18 0,20 0,09 0,10
5 1475000 | 023 0,98 573,00 540,00 33,00 14,54 118.08 126,78 0,20 1,51 1,62
6 2+620,00 | 002 0,16 555,00 553,00 2,00 537 171,86 184,53 0,20 0,20 0,21
7 4+00000 | 268 3,50 579,00 527,00 52,00 52,92 5570 59,80 0,20 829 8.90
8 4+28000 | 0,03 0,20 537,00 528,00 9,00 500 175,27 188,18 0.20 0,26 0,28
9 5417000 | 049 119 55300 | 52500 28,00 19,26 102,59 10,14 020 21 298
10 5+53000 | 009 0,45 539,00 524,00 15,00 793 151,86 163,04 0.20 075 0,80
1 5+80000 | 0,60 113 55500 | 524,00 31,00 17,50 107,80 115,74 020 362 388
12 7+38000 | 0,04 0,93 53800 | 531,00 7.00 24,66 89,60 96,20 0,20 0,21 0,23
*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertaco da Tatiane Lima Batista para o municipic de Taua
*Célculo do Tempo de Concentragdo proposta pela formula de Kirpich “California Culverts Practice™
DMMENSIONAMENTO
Sioiios | Eatacy | Mo Segdo (m) Vazio Admis. (m'/s) 0BS
Adotado B x H Canal Orificio
1 0+07000 | BSTC %] 0,80 0,68 125
2 0+29000 | BSTC %) 0,80 0,88 1,25
3 0+45000 | BDCC 2,50 x 1,50 14,88 2436
4 1+36000 | BSTC (4] 0,80 0,88 1,25
5 1+750,00 | BSTC %) 1,00 1,53 2,19
6 2+62000 | BSTC %] 0,80 0,88 1,25
7 4+000,00 | BDCC 1,50 x 1,50 8,93 14,61
8 4428000 | BSTC %] 0,80 0,88 125
9 5+170,00 | BDTC %] 1,00 2,91 4,16
10 5+53000 | BSTC %] 0,80 0,88 125
1 5+800,00 | BTTC %] 1,00 414 592
12 7+380,00 | BSTC %) 0,30 0,88 125
Au \Uéé‘ e
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ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO | PAI WU PARA BACIA ATE 20008

Arm Links do Coln Coln Tampo Couiicionin t{mmdh) | 1{mmh) Vo Vaxke
Bustos | Estaca | Boch | Femde | Mosteste | Exdidrie : c--.:"":)hu-n';,’a:“'-‘mc“r 8 an0s | 28 anos
K} ) [ ] ] {mia) ucls (C1) 15anos | Wanos | (mYs) | (me)
1 2408000 [ 1920 743 64000 | 5%00 | 10400 | 90755 150 114 020 0 098 187 %37 1988 | 2135
“Céiculo da inensidade de Chuva P o na A0 da Tatione Limo Batista para o municipio de Taud
“Céculo do Tempo de Cononnirago proposta pela frmula de Kirpich “Calformia Culverts Prachios
DIMENSIONAMENTO
Busi Secho m) Vziio Adein. (m/s) =5
Adoteio 8 x H Camal | Oviico
1 208000 | BYCC 200 x 19 2114 | 3481
[ .

e,

-
g 5 unie
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5.0 RESUMO DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS

5.1 Recuperagéo de estrada vicinal
Em relaco a estradas de terra deve-se primeiramente tratar de duas caracteristicas técnicas principais para garantir condigdes de .
trafego satisfatrias que sao:

e Boa capacidade de Suporte;
e Boas Condigbes de Rolamento e aderéncia.

A capacidade de suporte é a caracteristica que confere a estrada sua capacidade maior ou menor de ndo se deformar frente as
solicitagdes de trafego. Estas deformagdes sdo as conhecidas ondulagdes transversais e trilha de rodas. Este problema tipico é devido
a falta de capacidade de suporte localizadas no subleito da via.

As condi¢des de rolamento dizem respeito as irregularidades da pista (emburacamento, materiais soltos, etc.) que interferem
negativamente sobre a comodidade e seguranga do trafego. Os problemas mais tipicos ligados a mas condigdes de rolamento e
aderéncia localizam quase que exclusivamente na camada de revestimento.
Qutras regras béasicas para boa pratica da engenharia em obras de estradas de terra as quais devemos seguir para conseguirmos
atingir um nivel de trafegabilidade de acordo com as caracteristicas técnicas acima séo:

e O leito das estradas de terra deve se manter o mais préximo passivel a superficie do terreno.

Os solos superficiais sao melhores para receberem estradas por sua maior resisténcia a erosao e por serem compactados mais
facilmente. Os solos mais profundos mostram baixa resisténcia a eroséo e sdo mais dificeis de compactar devido a presenca de
componentes siltosos.

Por este motivo os servicos de conservagao baseados na patrolagem sistematica sdo altamente prejudiciais a estrada de terra, pois
com essa raspagem, tem-se como consequéncia a remogao do solo mais resistente e compactado e a exposigdo dos solos menos
resistentes. Tem-se ainda, de forma praticamente irreversivel, uma estrada “encaixada”, que inviabiliza a implantagdo de saidas
aterais de drenagem.

Secdo “raspada” e drenagém difusa

e Um bom sistema de drenagem ¢ essencial para a estrada de terra.
A drenagem se propde aos seguintes objetivos: diminuir a quantidade de agua conduzida através da estrada, por meio de valetas,
saidas laterais, bueiros e passagens abertas etc. e protege a pista de rolamento impedindo que as aguas corram diretamente sobre

ela, por meio do abaulamento transversal da pista e protegao lateral com valetas.

Para solucionar ou amenizar todos os problemas observados na via em questdo utilizaremos as solugdes apresentadas a seguir.

T sangra

K\'\/;
= 1IN
1IN

Solugdes para drenagem da via

——

volata longitudinal

P AP
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Servigos basicos para execugao .

A via recebera, em toda sua extensao, regularizagéo do subleito e em seguida uma camada de Revestimento Primario e tafbé

- . L4
serdo implantados bueiros. g

el -~
a5 unds
Nos locais onde seréo implantados bueiros, a via devera receber o aterro e posteriormente o revestimento primario.

A regularizagéo se faz necessaria principalmente para a homogeneizagdo do material da via existente com o material a ser implantado
com o revestimento primario.

As barreiras formadas devido a patrolagem sistematica e a outras atividades que causam a canalizagio e o rebaixamento da
plataforma da estrada em relagdo as areas laterais, devem passar por um retaludamento. O material proveniente destes cortes, se
apresentar caracteristicas geotécnicas adequadas, podera ser aproveitado em aterros.

A secao tipo projetada segue nas pegas graficas.

O volume de revestimento primario a ser executado foi definido pela area de revestimento multiplicada pela espessura da camada
constante do pavimento.

Os servigos basicos a serem executado serdo:

e Adicdo de Material (Revestimento Primério) sobre o terreno regularizado com espessura de 25,0cm.

MATERAL PROVENIENTE [E JAZIDAS APOS EXEQUGAO

~DFENAGEM COMVALETA

_REVESTIVENTO PRIMARIO: CAMADA DE ADIGAO

Lot
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6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO
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Estrada Santa Tereza a Calumbi

\\\
N <

o L
Jitefy 3 punie

Vista do inicio do Trecho em Santa Tereza
A4

Vista do Sangradouro do Agude Santa Tereza

Vista de alguns dos problemas de drenagem

Vista do trecho

Vista do trecho

Vis do trcho

PR A
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Vista do trecho

Vista do trecho

Vista d trecho

Vista do trecho

Vista do trecho

Vista do trecho proxima a passagem molhada projetada

fow e enn
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Vista da Localidade de Alvorada/Calumbi

Vista da Localidade de Alvorada/Calumbi

Vista de um dos pontos a serem implantados bueiros.

Vista do final do frecho em Calumbi

L .
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Estrada Liberdade a Santa Luzia

o

Yo N
7 A
[ TER

24M 310245 9336214

24M 309815 9336619
Visao da estrada proximo a lagoa existente

Vis3o geral da estrada

., 24M 309979 9337792
ponto de afloramento rochoso

Visdo geral da esa e

foirloal e

Leonardo Sliveira Lima
Eng Civil | RNP 060158106-7



4M 309986 933779
de afloramento rochoso

24M 311352 9340232 5 24M 312874 9341408
Visdo geral da estrada Visao do local préximo ao fim da estrada
P A A
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS e AL s
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7.1 Orgamento Basico
Neste capitulo apresentaremos a definigao de todas as planilhas relativas a orgamentagdo da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboragéo. Ao final do mesmo estdo sequenciadas as seguintes planilhas:
e Orcamento Basico
Memodria de Calculo de Quantitativos;
Detalhamento da Composi¢ao do BDI;
Detalhamento da Composigao dos Encargos Sociais.
Detalhamento de Composigdo de Prego Unitério.

O orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios a execugao da obra. E a relagao discriminada de servigos com os respectivos
pregos, unidades, quantidades, pregos unitrios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
precos unitarios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagdo em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra.

7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragdo deste or¢gamento adotou-se os precos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:

e Tabela SEINFRA 27 vigente desde 03/2021 sem desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - https.//www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);

e Tabela SICRO/CE 10/2022 sem desoneracdo (Disponivel e publicado no site do Governo, Ministério da Infraestrutura -
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-
dnit/sistemas-de-custos/sicro).

No caso de haver servicos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes abaixo:
e Elaboragdo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.
e Elaboragdo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigo
e Cotagdo de prego do Servigo no mercado.

7.3 Transporte dos Insumos

O transporte dos insumos ficara a cargo da empresa CONTRATADA. A distancia de transporte utilizada para determinar os custos
com o transporte dos materiais para movimento de terra e pavimentagao foi determinada com base na presenga de jazida proximas
ao trecho em questao e levou-se em consideragao aspectos econdmicos, como a propria distancia da jazida ao trecho, e técnicos,
como o tipo e o volume de material a ser transportado. A distancia de transporte podera ser redefinida em situagbes nas quais a
CONTRATADA entenda como necessario. Nessa situagido, a CONTRATADA devera proceder com os estudos geotécnicos, que
assegurem as propriedades adequadas do material indicado, bem como com a atualizagdo dos quantitativos e custos relativos ao
transporte dos materiais. Toda e qualquer alteragao devera ser previamente aprovada pela FISCALIZAGAOQ.

7.4 Memoéria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos & o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparacdo do orgamento. A memoria de clculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de célculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Memoria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.5 Composigao do BDI

0 BDI é a taxa de bonificagdo e despesas indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagao do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Slimula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagao do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolucao do
TCE-CE n® 2.206/2012.

focatecwers
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Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigao do BDI o método e todos os limites propostos no Acrdo

2622/13 — TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo. g E
7.6 Encargos Sociais %,_ . crL

A Stimula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as propcs

das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composig¢ao de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de Infraestrutura da s
Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Bésicos utilizada para ser fonte de pregos deste
orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.7 Composicoes de Pregos Unitarios
As composigdes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatoria.
A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatério constam as seguintes composigdes:
e Composigdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragao deste
orgamento.

(‘Q.IM;‘¢"2.‘ -
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8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA E )

Execugio dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serao impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as condi¢des contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagéo pela fiscalizagéo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
Omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagao e Supervis@o.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagGes e redes que possam ser atingidas, pavimentacdo das &reas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

Normas
Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBR’s) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagéo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagtes deverao ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisao poderdo solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegao. Quando se fizer necessario, 0s materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrucdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificacdes Técnicas, serao fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagao e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem
atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagao, nao executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizacdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugao dos servigos toda a despesa referente 8 mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra devera ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigdo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.
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Condigoes de Trabalho e Seguranga da Obra A
Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de equipamentos de “seguran¢a” dos operarios e
sistemas de protegao das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverao ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecido dos operérics. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecao, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as nommas de regulamentagéo “NR-18 da Legislagao, em vigor, condigdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato &s vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a tinica responsavel pela seguranca, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela prote¢do destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabatho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens iddneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventuaimente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA ==

1 ADMINISTRAGAO LOCAL % % $
L 4

1.1 ADMINISTRAGAO °
1.1.1| SICRO | CPUE-01 | ADMINISTRAGAO LOCAL | UNIDADE: %.

A Administragdo Local representa todos os custos locais que ndo sdo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os editais
de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medigio para a administragéo local, estipulando pagamentos proporcionais &
execugao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-se,
assim, pagamentos indevidos de administragéo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do prazo de execugao
contratual.

A Administragdo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragao proprietaria da obra

2 SERVIGOS PRELIMINARES

241 CANTEIRO DE OBRAS

2.1.1| SEINFRA - S | C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados pela fiscalizagdo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagao deve decidir o destino das placas,
podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recothimento, pela contratada.

2.1.2| SEINFRA - S | C0369 | BARRACAO ABERTO | UNIDADE: M2

A localizagao dos barracdes sera definida pela CONTRATADA e a mesma devera apresentar a FISCALIZAGAO antes do inicio dos
servigos, um layout do canteiro de obras para a devida aprovagao. A area do barracao/depdsito devera ser construida atendendo as
necessidades de acondicionamento de materiais e ferramentas a serem utilizadas na obra.

2.1.3 | SEINFRA - S | C0372 | BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A3 | UNIDADE: UN

Deverdo obedecer rigorosamente as prescrigbes e exigéncias dos 6rgaos publicos e / ou concessionarias responsaveis pelos
Servigos.

A CONTRATADA devera prever a instalagdo de canteiro de servigo para a execugao das obras, até o seu final.

As edificagdes para Segdo de pessoal, Escritério da Administragao, Fiscalizagao e Apoio seréo instaladas proximas a entrada principal
com o objetivo de efetuar rigoroso controle de frequéncia de entrada e saida de pessoal do canteiro, além do cadastramento e
acompanhamento e controle do mesmo, através de funcionarios habilitados e formulérios especificos.

A entrada principal sera dotada de relégios de ponto e porta cartdes quantificados e dispostos de forma a permitir normalmente o
fluxo dos operarios neste setor. Quanto as instalagdes previstas, elas serdo idealizadas obedecendo aos conceitos de planejamento,
arquitetura e qualidade preconizadas pelas prescrigdes contidas na Norma Regulamentadora NR-24 da Portaria 3214 do Ministerio
do Trabalho. O sistema construtivo adotado busca materializar tais conceitos e otimizar a relagéo custo-desempenho, em fungao do
periodo de utilizago do canteiro.

A CONTRATADA devera prever escritorios, sanitarios, vestiarios, depositos, almoxarifado, areas de estocagem e todas as demais
dependéncias, no devido dimensionamento e conveniéncia em relagao ao volume da obra. Como escritérios, entende-se "escritorio
técnico” e outros necessarios ao perfeito controle e desenvolvimento normal das obras pela CONTRATADA e pela FISCALIZAGAO,
bem como instalagBes adequadas para o trabalho dos fiscais.

Assim sendo, as especificagdes basicas dos edificios provisorios que compdem o canteiro de obras séo:

Fundagdo direta de bloco de concreto ou alvenaria;

Piso em camada de concreto magro desempenado queimado com cimento puro;

VedagBes em montantes de madeira 3" x 3" e painéis de chapa compensada 10mm, posteriormente pintadas, ou em
alvenaria de blocos cimento, para o sanitario / vestiario;

Cobertura em telha ondulada de fibrocimento apoiadas em tesouras e tergas de madeira;

Janelas e portas de madeira compensada tipo semi-oca;

Aparelhos sanitarios em louga branca;

Instalagdes elétricas e telefdnicas em eletrodutos plasticos flexiveis;

Rede de agua em tubulagéo de PVC,;

instalagdes contra incéndio com distribuicdo de extintores nas edificagdes;

Rede de esgoto em tubulagdo de PVC e sistema de fossas sépticas e sumidouros;

Aparelhos de ar condicionado nas salas do chefe da FISCALIZAGAO, reunides e setor técnico (facultativo).

PARS A/
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2.2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO R
2.2.1 | SEINFRA - S | C4992 | MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS |
UNIDADE: KM

Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capital
selecionada ndo possua o equipamento, a distancia sera a da capital mais proxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagdo como para a
desmobilizagao devera ser realizado por vias terrestres buscando sempre o menor custo de transporte. Quando houver necessidade
de mais de um cavalo mecanico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57 toneladas tornar-se-a necessaria a
previsdo de utilizagdo de veiculo de escolta.

2.2.2 | SEINFRA - S | 4993 | DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS |
UNIDADE: KM
ltem especificado anteriormente.

23 REMOGAO DE CERCAS

2.3.1| SICRO | 4915730 | REMOGAO DE CERCA COM MOUROES DE CONCRETO | UNIDADE: M

O servigo de remogao de cerca compreende na retirada do cerqueamento nos locais indicados para a implantagao do projeto. Os fios
de arame farpado e demais materiais nfo serdo reaproveitados. Os equipamentos a serem utilizados deverao ser de naturezas
compativeis com 0 servigo.

2.3.2 | SICRO | 4915730 | RECOMPOSIGAO TOTAL DE CERCA COM MOURAO DE MADEIRA | UNIDADE: M

O arame farpado deve ter as caracteristicas conforme fixado na Norma NBR 6317 2020 e as pegas de madeira devem ser de eucalipto
ou regional equivalente, retilineos, chanfrados no topo, aparados na base e isentos de fendas e outros defeitos. Os equipamentos
usuais a serem utilizados sdo ferramentas manuais, que devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venha a ser necessario para
a execugdo satisfatoria dos servigos.

Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e aprumados e, os re-ateros de suas fundagbes devem ser compactados, de modo
a nao sofrerem deslocamentos. Quanto & fixagdo do arame farpado, deve-se assegurar que estes estejam bem esticados e travados.
A fixagao do arame se deve fazer por meio de grampos de ago zincado.

3 OBRAS DE DRENAGEM

31 DEMOLIGOES E RETIRADAS

3.1.1 | SEINFRA-S | C3050 | RETIRADA DE TUBOS DE CONCRETO D=80cm | UNIDADE: M

Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protegio contra danos aos operarios e observadas as prescricoes da Norma -
Regulamentadora NR-18 e da NBR -5682/77. O material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente retirado da
obra como entulho.

3.1.2 | SEINFRA-S | C3051 | RETIRADA DE TUBOS DE CONCRETO D=100cm | UNIDADE: M
Item especificado anteriormente.

3.2 OBRAS D'ARTES CORRENTE
Os bueiros sao dispositivos para permitir a passagem d'agua de um lado para o outro da via.
O concreto estrutural para a laje, devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica @ compresséo (fck)
minimo, aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.
A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagdes e elevagdes de muros e bocas devera ser resistente e duravel, oriunda de
granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto & dimenséo da pedra devera ser indicada pela Fiscalizagao, e ser livre de depressées
ou saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.
Para revestimento da cal¢ada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada argamassa
de cimento-areia, trago 1:4.
O ago utilizado nas armaduras sera de classe CA-50 e CA-60.
As etapas executivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros capeados de concreto sdo as seguintes:

e Locagdo, a execugdo dos bueiros capeados devera ser precedida da locagéo da obra, de acordo com os elementos de

projeto;
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e  Escavagdo, o servico de escavacdo das trincheiras necessario a execugdo da obra podera ser executado mantialﬁf,.‘

mecanicamente, em largura de 50cm superior a do cofpo, para cada lado. %
e  Corpo e Bocas, a execugao dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo
trés etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra;

Primeira Etapa:
Sobre a cava de fundagéo, serao instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros {elevagdes).
Segue-se a execucao da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Segunda Etapa:
Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugdo até a cota
superior final destes elementos do bueiro.

Terceira Etapa:

Serao instaladas as formas e as armaduras da laje superior, langado e vibrado, o concreto necessério & complementagéo do corpo
do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execugéo dos bueiros capeados
executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos. As pedras
para alvenaria deverao ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e nao possibilitem a formag&o
de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

Reaterro:
Apos concluida a execugao do bueiro capeado dever-se-a proceder a operago de reaterro. O material para o reaterro podera ser o
proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado.

Acabamento:
Concluida a execugo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo € da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

3.2.1 | SEINFRA-S | C0398 | BOCA DE BUEIRO DUPLO CAPEADO (2,50 X 1,50m) | UNIDADE: UN

A execugdo das bocas de bueiros, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo as etapas desenvolvidas a
partir da parte inferior da obra obedecendo a sequéncia seguir;

Sobre a cava de fundagao, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros (elevagdes).
Segue-se a execugao da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Serao complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Seque-se a execuao até a cota
superior final destes elementos.

Executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execugao das alas sera desenvolvida a partir da parte inferior
da obra, calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente
rejuntadas pela argamassa e ndo possibilitem a formagao de vazios. Deverao ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

Concluida a execugdo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, frago 1:4. Apds terminada a obra, todas as erosdes encontradas deverdo ser preenchidas com
enrocamento de pedra jogada. As bocas deverdo estar completamente desimpedidas de vegetagao e outros detritos, e permitir
perfeito escoamento as aguas de entrada e saida.

3.2.2 | SEINFRA-S | C0393 | BOCA DE BUEIRO DUPLO CAPEADO (1,50 X 1,50m) | UNIDADE: UN
Item especificado anteriormente.

3.2.3 | SEINFRA-S | C0432 | BOCA DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2,50 X 1,50m) | UNIDADE: UN
Item especificado anteriormente.

3.2.4| SEINFRA-S | C0423 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm | UNIDADE: UN
Item especificado anteriormente.

3.2.5 | SEINFRA-S | C0424 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm | UNIDADE: UN
ltem especificado anteriormente.
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3.2.6 | SEINFRA-S | C0407 | BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D=100cm | UNIDADE: UN F-a Rq QE D%
ltem especificado anteriormente. 3 ils ’,
3.2.7 | SEINFRA-S | C0440 | BOCA DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm | UNIDADE: UN Ur-,, Gt ;
ltem especificado anteriormente. “a o

o
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3.2.8 | SEINFRA-S | C0879 | CORPO DE BUEIRO DUPLO CAPEADO (2,50 X 1,50m) | UNIDADE: M

A escavagao para a instalagao das caixas ou bocas devera ser feita de modo a permitir a sua execugao com espagos laterais suficiente
para a colocagdo das formas, armaduras e concreto. O langamento do concreto utilizado 15Mpa, devera evitar quedas que possam
segregar os componentes e 0 amassamento sera realizado com vibradores de imerséo. As formas somente seréo desmoldadas apds
a cura do concreto. Depois da desmoldagem sera feito o reaterro lateral das paredes com o langamento do material em camadas na
espessura maxima de 30cm, compactando-se energicamente cada camada com compactador mecanico. Apos a complementagao
do reaterro sera feita a limpeza da caixa para remover todo o entulho caido no interior e que possa vir a comprometer o escoamento.

3.2.9 | SEINFRA-S | C0874 | CORPO DE BUEIRO DUPLO CAPEADO (1,50 X 1,50m) | UNIDADE: M
ltem especificado anteriormente.

3.2.10 | SEINFRA-S | C0910 | CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2,50 X 1,50m) | UNIDADE: M
Item especificado anteriormente.

3.2.11 | SEINFRA-S | C0920 | CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm | UNIDADE: M
item especificado anteriormente.

3.2.12 | SEINFRA-S | C0919 | CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=80cm | UNIDADE: M
item especificado anteriormente.

3.2.13 | SEINFRA-S | C0887 | CORPO DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D=100cm | UNIDADE: M
ltem especificado anteriormente.

3.2.14 | SEINFRA-S | C0918 | CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm | UNIDADE: M
ltem especificado anteriormente.

3.2.15 | SEINFRA-S | C0428 | BOCA DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.00 X 1.00m) | UNIDADE: UN
ltem especificado anteriormente.

3.2.16 | SEINFRA-S | C0906 | CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.00 X 1.00m) | UNIDADE: M

ltem especificado anteriormente.

4 MOVIMENTO DE TERRA (MATERIAL PARA ATERROS)

41 ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

4.1.1 | SICRO | 4016008 | ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM TRATOR DE 127 KW E CARREGADEIRA
DE 3,4 M* | UNIDADE: M3

Aplicagao aos servigos de escavagao e carga mecanizada usados para implantagao de corte ao longo do eixo e no interior dos limites
das segdes transversais, construgéo de caminhos de servigos, bem como a execucio de cortes para empréstimos ou para remogao
de solos inadequados, de modo que tenhamos ao final, o greide de terraplenagem estabelecido no projeto.

A escavagdo sera precedida da execugo dos servigos de desmatamento, deslocamento e limpeza.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recomendagdes constantes das Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranga para todos 0s
funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral. A escavagao mecanica tera inicio no trecho liberado pela FISCALIZAGAO,
obedecidas as exigéncias de seguranga, mediante a prévia seleco de utilizagao ou rejeicdo dos materiais extraidos, bem como de
uma programagio de trabalho aprovada pela FISCALIZAGAQ. Assim, apenas serdo fransportados, para constituigdo ou
complementagao dos aterros, os materiais que sejam compativeis com as especificagdes de execugao dos aterros, em conformidade
com o projeto.
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Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel a juizo da FISCALIZAGAO, as massas em exces;ﬁ qﬁ% 5
resultam em bota-fora poderdo ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludegzgu
bermas de equilibrio. A referida operagio devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgao do aterro. i
Nos cortes e aterros indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as protegoes quanto a eros&o e deslizamento de taludes,
drenagem, revestimentos e demais servigos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra. Para tanto a CONTRATADA devera
apresentar a FISCALIZAGAO o escopo basico das solugSes propostas para cada uma das situagdes.
Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavagao. Nao sera
permitida a presenga de blocos de rocha ou matacdes nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuarios.
0O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a se alcancar a conformagéo da segéo transversal
do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

e Variagdo de altura maxima de + ou - 0,10 m para o eixo e bordos;

e Variagdo maxima de largura + 0,20 m para cada semi plataforma, n&o se admitindo variagao para menos.
Materiais

e Materiais De Primeira Categoria: Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou néo, com didmetro maximo inferior
a0,15m.

e Materiais De Segunda Categoria: Constituido por rocha em decomposigdo, que permitem a remogdo com o uso de
escarificador, 1aminas ou canto de laminas de equipamento rodoviario, sem a utilizagdo de desmonte especializado (ex.:
explosivo, perfuratriz, etc.). Estdo incluidos nesta classificagdo, os blocos de rocha de volume inferior a 2,0 m3 e os
matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15 e 1,0m.

e Materiais de Terceira Categoria: Constituido por rocha s, em que sera necessario 0 uso de explosivo ou perfuratriz para
sua remogao. Inclui-se neste segmento, blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,0 m ou volume igual ou superior
a2,0m3.

Equipamentos

A escavagao e carga dos materiais de cortes, empréstimos ou bases de aterros serdo executadas mediante a utilizagao racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execugao dos servicos com a produtividade requerida. Para a escavagao serdo
empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com lamina e, quando for o caso, escarificador. A poténcia dos tratores
empregados sera aquela requerida para a execugao dos servigos, ndo podendo ser inferior a 140 HP.

Para a operagdo de carga sero utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia minima de 100 HP para materiais sem ou com
pouca umidade, e de esteiras quando houver teor de umidade que obrigue esta opgao, principalmente no caso de preparagao das
bases dos aterros.

A FISCALIZAGAO podera ordenar a retirada, acréscimo, supresséo ou troca de equipamento, toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado, bem como a necessidade de se
proporcionar o desenvolvimento dos trabalhos, em respeito s exigéncias de prazo da citada obra.

4.1.2 | SICRO | 5914359 | TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M* - RODOVIA EM LEITO NATURAL |
UNIDADE: TKM
Esta especificagio refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. A carga sera feita por pas carregadeiras ou
escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material s diversas camadas do pavimento. Quando se tratar
de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de
empréstimos ou ocorréncias de material para a pavimentagdo, a trajetdria a ser seguida pelo equipamento transportador sera objeto
de aprovagao prévia pela fiscalizagéo.
Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificagio podem ser:

De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servios de terraplanagem;

Qualquer dos materiais utilizados na execugdo das diversas camadas do pavimento;
Para o fransporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, seréo usados, preferencialmente, caminhdes basculantes,
em numero e capacidade adequados, que possibilitem a execugéo do servigo com a produtividade requerida.

4.1.3 | SICRO | 4805765 | ESCAVAGAO DE VALA EM MATERIAL DE 3* CATEGORIA | UNIDADE: M3

Materiais de 3* categoria compreendem rocha sa, matacBes macigos, blocos e rochas fraturadas de volume superior a 2,0 m® que s6
possam ser extraidos apos a redugdo em blocos menores, exigindo o uso continuo de explosivos, ou outros materiais e dispositivos
para desagregacao da rocha.

A escavagao em materiais de 32 categoria pode ser realizada por meio do uso de equipamento como compressores de ar, perfuratrizes
pneumaticas ou elétricas, tratores equipados com lamina, escavadores conjugados com transportadores, caminhdes basculantes e
pas carregadeiras.
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Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagdo dos taludes indicados no projeto. A operaq;ao
escavagao deve ser precedida dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza. % e

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados em cortes, para execucdo de camad¥s.. P
superficiais da plataforma, é recomendavel o depésito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagao para sua oportuna
utilizagao.

4.1.4| SICRO | 5502978 | COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL | UNIDADE: M3

A compactagdo sera executada com rolos tipo “pé-de-cameiro” ou pneumaticos, a critério da Fiscalizagdo, e deverdo ser
suficientemente pesados para exercerem no solo pressao minima de 21 kg/cm2, quando cheios d'agua. No caso de rolos tipo pé-de-
carneiro, estes devem estar providos de limpadores convenientemente dispostos, de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos
mesmos. A umidade média de compactagao sera aproximadamente a “otima”, com faixa de tolerancia de 1 a 2% abaixo e acima da
6tima. Materiais com umidade fora desses limites serdo submetidos a rega ou secamento, antes da compactagdo. As quantidades
d'agua a serem adicionadas sero estimadas de forma que a umidade resultante seja aproximadamente a "otima”.

A passagem dos rolos devera ser sempre em diregdo paralela ao eixo do Agude, perfazendo um numero de passadas iguais sobre
toda a faixa langada. A fixagdo do numero de passadas dos rolos, e respectivo carregamento, sera feita na fase inicial da obra, com
base nos primeiros resultados obtidos, respeitando-se o grau de compactagdo médio de 100%. O numero de passadas do rolo “pe-
de-carneiro” ndo serd inferior a 9 (nove), adotando-se, na fase inicial, 12 (doze). Toda camada cujo grau de compactagéo, determinado
por ensaio de densidade “in situ”, seja inferior a 98%, sera submetida a recompactagao até se obter o resultado desejado.

4.2 INDENIZAGAO DE JAZIDAS (MATERIAL PARA ATERROS)

4.2.1| SEINFRA-S | C2840 | INDENIZAGAO DE JAZIDA | UNIDADE: M3

Deverao ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizacao de jazidas, referentes aos materiais
utilizados nos trabalhos de movimentagdo de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios a abertura de
vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagbes.

5. REVESTIMENTO PRIMARIO

5.1 REVESTIMENTO PRIMARIO

5.1.1| SICRO | 4011209 | REGULARIZAGAO DO SUBLEITO | UNIDADE: M3

A Regularizagao do subleito & o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servico consta
essencialmente de cortes efou aterros até 0,20m, de escarificagio e compactagio de modo a garantir uma densificagdo adequada e
homogénea nos 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados na Regularizagdo do subleito serdo, em principio, 0s
correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necessario a adicao de materiais, estes materiais deverao
vir de ocorréncias previamente estudadas.

5.1.2 | SEINFRA-S | C3234 | REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (SITRANSP) | UNIDADE: M3
A execugao do revestimento primario envolve basicamente as seguintes operagdes:

Escarificagdo e Espalhamento dos Materiais

Destorroamento e Homogeneizagdo dos Materiais Secos

Umedecimento (ou Aeragao) e Homogeneizagao da Umidade

Compactagéo

Acabamento

Liberagdo ao Trafego

Escarificagdo e Espalhamento dos Materiais

Apbs a marcagao topografica da Regularizagdo, proceder-se-d a escarificagdo, até 0,20m abaixo da cota de projeto, e ao
espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida para o material solto, de modo que apos a “compactagao” e o
“acabamento” atinja a cota de Projeto.

A escarificagdo e o espalhamento seréo feitos usando respectivamente o escarificador e a lamina da motoniveladora.
Destorroamento e Homogeneizagdo dos Materiais Secos

O material espathado serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A homogeneizagdo
prosseguira até visualmente nao se distinguir heterogeneidades. Nessa fase sera completada a remogéo de raizes, materiais pétreos
com @ >50,8mm e outros materiais estranhos.

Umedecimento (ou Aeragao) e Homogeneizagao da Umidade
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Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material serd compactado, se?ée ,'!ijz_gdas'?:arros tanques (para umedecimento),
motoniveladora e grade de disco. A faixa de umidade de compactagéo (hc) tera como limites (hot - 1,5%) e (hot + 1,5%) onde a
umidade otima (hot) é a obtida numa curva de compactagdo com amostras ndo trabalhada colhida para cada segmento
aparentemente uniforme de material ja homogeneizado a seco, com extens&o maxima de 200m.
Compactagao
A compactagio deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-cameiro vibratério (com controle de frequéncia de vibragéo)
de “pata-curta”. Eventuaimente os lisos vibratérios e os pneumaticos autopropulsores para solos muito arenosos e para “acabamento’”.
Algumas vezes, como no caso de solos homogéneos em extensdes razoaveis, podera ser vantajoso obter a relagao entre 0 numero
necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) e o grau de compactagdo — GC de modo a se poder atingir o GC
especificado.
Acabamento
A operagio de acabamento envolve rolos compactadores e motoniveladoras que daro a conformagao geométrica longitudinal e
transversal da Superficie.
S6 é permitida a conformagao geométrica por corte.
As pequenas “depressdes e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-carneiro (pata curta) vibratorios
autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sdo problemas a superficie acabada.
As pequenas “depressdes e saliéncias’, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-carneiro (pata curta) vibratorios
autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sao problemas & superficie acabada.
Liberagado ao Trafego
Apos a verificago e aceitagdo do segmento pelos Controles Tecnologico e Geométrico, 0 mesmo pode ser entregue a0 trafego ou
imediatamente recoberto com a camada sobrejacente.

5..3 | SICRO | 5914359 | TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M* - RODOVIA EM LEITO NATURAL |

UNIDADE: TKM
item especificado anteriormente.

5.2 INDENIZAGAOQ DE JAZIDAS (MATERIAL PARA REVESTIMENTO)
5.2.1 | SEINFRA-S | C2840 | INDENIZAGAO DE JAZIDA | UNIDADE: M3
ltem especificado anteriormente.
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