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1.1 INTRODUGAO

O projeto de adequagdo das estradas vicinais que dao acesso as localidades de Flores, Massapé, Santa Teresa, Santo Antonio,
Dormideira, Santa Luzia e Liberdade sera apresentado em dois volumes. No Volume | encontra-se o0 memorial descritivo e
orgamentagao, e no Volume I, as pegas graficas.

O presente Volume | (Relatorio) tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo definir
os servigos da ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE TAUA/CE, conforme PT 1074193-27 e foi orientado
visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O Projeto, em termos conceituais, se norteou pela proposta de renovagio da pavimentagdo para as localidades mencionadas
atendendo as caracteristicas técnicas basicas para a operagao dos veiculos locais, que circulam pela regido.

As vias contempladas neste projeto se situam nas seguintes coordenadas:

DESCRIGAO COORDENADAS EXTENSAO
Inicio Fim (m)
CE-187 A VILA DE FLORES N 9346341, E339189 | N 9348448, E 340362 2.485,00
CE-187 A VILA DE MASSAPE N 9349692, E 332699 | N 9350336, E 333023 730,00
SANTA LUZIA A DORMIDEIRA N 9345762, E 316404 | N 9348418, E 318613 4.650,00
DORMIDEIRA A SANTA TEREZA N 9348463, E 318604 | N 9351144, E 325471 6.290,00
SANTA TEREZA A SANTO ANTONIO N 9351203, E 326657 | N 9351479, E 328786 2.378,00
EXTENSAO TOTAL 16.533,00

O Relatorio contém os seguintes capitulos:

e Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatério, 0 Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragdo
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagdes Técnicas
e Orgamentagéo:
o Descreve as definicoes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Calculo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigdes de Prego Unitario, Cotagdes
de Prego, Composigao do BDI, Composigdo dos Encargos Sociais.

1.2 EQUIPE TECNICA

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP
Enderego e Contato: Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br
Engenheiro Responsavel: Eng. Leonardo Silveira Lima
Desenhistas: Junior Oliveira
Ana Stherfane.
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1.3 LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

O Municipio esta localizada conforme mapas abaixo:
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Os trechos a serem pavimentados estdo indicados na imagem abaixo: %, Pb '{'\‘b‘?
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1.5 ASPECTOS GERAIS DA OBRA

A premissa deste projeto é a execugao da Pavimentagdo em Asfaltica com Tratamento Superficial Simples e em Piso Intertravado
em diversos trechos, com o intuito de melhorar o trafego local dos moradores, bem como solucionar problemas de drenagem que
possam ser resolvidos com pequenas correcoes do Greide das vias.

A via em questdo devera ser pavimentada com material definido neste projeto de acordo com as larguras e extensdes projetadas,
podendo estas dimens@es serem observadas nas pegas graficas. As dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de
memoria de quantitativos da via.

Na memoria de calculo ou quantitativo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagdes em cada estaca
ou ponto de transigdo. O construtor, para executar a obra, devera levar em consideragdo estas duas pegas € caso exista alguma
incoeréncia devera notificar a fiscalizagdo da Obra.

A seguir, de forma breve, as premissas dos servigos a serem executados no trecho:

Geometria: A geometria da via obedecera a topografia existente, tanto horizontalmente como verticalmente. A premissa municipal &
que sejam aplicadas uma pavimentag&o de baixo custo. Ndo serdo necessarios grandes cortes nem aterros para execugéo da obra.
As segbes transversais das vias terao abaulamento com caimento de 3% em tangente para os dois lados e nas curvas, deverdo ser
observadas as superelevagoes da via.

Pavimentagao: As vias a serem adequadas possuem revestimento primario ou terreno natural. Para sua melhor adequagéo serdo
executados a terraplenagem da via, sub-base, base e revestimentos asfalticos em TSS na pista de rolamento e nos acostamentos,
sendo que na via o TSS recebera um segundo banho de asfalto Dilufdo e o acostamento néo.

Os trechos sobre paredes de agudes sera executada apenas a pavimentagdo em piso intertravado na espessura de 8cm. N3o sera
feita terraplenagem nem alargamento da parede.

Drenagem: Foram levantadas a situacdo da drenagem existente de cada trecho e foram encontrados trechos com Bueiros e
Passagens Molhadas. Os bueiros existentes foram verificados e em diversos pontos novos bueiros foram projetados.
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1,6 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

z
O Projeto Basico de Engenharia, quanto ao aspecto dos estudos topograficos, consistiu na locagao de todos os trechos e’ih gstud‘g' f-.\
no levantamento dos locais de cruzamento com rodovias existentes, com o objetivo de subsidiar os projetos de mterse(;c')%?d%‘ A
nivelamento de eixo e seccionamento a cada 20m para elaboragéo das notas de servigo, do quadro de cubagéo.

As segdes transversais do terreno foram levantadas através de nivelamento geométrico, em todas as estacas locadas, com extensao

de 20m para cada lado (maior quando se fez necessario para atingir o limite da faixa de dominio, ou menor, dentro do perimetro
urbano). Foram detalhados nestes levantamentos todos os elementos indispensaveis ao projeto, tais como: conformagéo e natureza

do terreno, dimensdes e caracteristicas da rodovia existente, dispositivo de drenagem, cursos d'agua, etc.

0 levantamento cadastral das edificagdes, monumentos e outros, ao longo da rodovia, foram realizados através de planialtimetria.

1.7 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendagdes das instrugdes pertinentes da SOP, compreendendo:

e Estudo do subleito da via;
e Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentacao.

Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospecgao de campo, calculos pertinentes e ensaios de laboratério das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servigos de prospecgao e pesquisa de materiais, a consultora
contou com uma equipe que atuou sob a supervisdo de um engenheiro civil.

Estudo do Subleito da Rodovia
Os estudos consistiram na execucéo de sondagens a pa e picareta, espagados de 300 em 300 metros até 1,00m abaixo do pavimento.
Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado. Sobre as amostras coletadas foram realizados
0s seguintes ensaios:

e  Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez;

e Limite de Plasticidade; Compactagéo e

e CBR.
Os ensaios de compactagao foram realizados nas amostras do subleito com 12 golpes.

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagao
Nas pegas gréaficas sdo indicadas as localizagdes de cada uma das ocorréncias.
As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execugdo de sondagens a pa e picareta nos vértices de uma malha quadrada
com espagamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.
Em cada furo de sondagem, relativos as jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
seguintes ensaios:

e Granulometria (por peneiramento);

e Limite de Liquidez;

e Limite de Plasticidade;

e Compactagdo (Proctor Intermediario) e

e CBR.
A areia que ser4 utilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem superficial foi coletada e submetida aos
seguintes ensaios:

e  Granulometria (por peneiramento);

e Massa especifica aparente;

e Massa especificareal e

e Equivalente de Areia.
A Pedreira estudada foi a mais préxima do trecho. Foram executados os seguintes ensaios com as amostras coletadas:

e Massa especifica aparente;

e Massa especificareal; e

e Desgaste Los Angeles.
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Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocorréncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodulb@a e -@‘
apresentada a seguir. Seja X a variavel em estudo, logo, tem-se: T — a'a
Média da Amostra - u
= N
Desvio Padrao o= JXi-X)?
N-1
1,29 -0
Valor Minimo Xyin=X—-——=-068-0
MIN Lo s \/I—V_
- 1,29 -a
Valor Maximo Xyax =X — T +0,68-0
1,29 -
Valor de Projeto u=X- e Mo
- W\

onde:
N = o niimero de valores.
Quando N < 9 o tratamento pode se resumir ao calculo da média.

Localizagao das Jazidas Estudadas
Foram estudadas jazidas indicadas pela Prefeitura de material que servirdo tanto para sub-base como para a base

granulometricamente estabilizada.

1.8 ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de trafego tem a finalidade basica de caracterizar o trafego previsto para o sistema viario da localidade, fornecendo
parametros e embasamento para as solugdes a serem adotadas no projeto.

Devido a escassez de informagdes sobre as projegdes de trafego, ou seja, a estimativa do volume e composigao do trafego que se
prevé para o sistema viario em estudo e a falta de dados historicos para determinar o trafego gerado que utilizara as vias de acesso
da localidade, ficamos impossibilitados de fazer um estudo onde se possa detalhar o trafego local.

Para efeito de dimensionamento, considerou-se as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de Sao Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos, pode-se considerar o nimero N caracteristico de
105,

1.9 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazdes dos cdrregos e riachos que interceptam o tragado da
rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar as que
se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d'agua.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrogréaficas;

e Elaboragio de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em que

se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:

e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

/éi‘<\bfb/(4:“"
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A equacdo utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi desenvolvida pela Tatiane Lima Batista, mestre em Engenharla CIVIl

pela Universidade Federal do Ceara através da dissertagdo “Geracao de equagdes IDF dos municipios cearenses pelo mé‘lg,do-de—&————'@"

desagregagao por isozonas implementado em um programa computacional” em 2018. ¥ Ve (\"“
Pledrymed®
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18,074 « (Tr - 2.080)° 1%
(t +9,805)07%

Taua i =

Onde:

i = Intensidade média de chuva em mm/min;
Tr = Tempo de retomo (anos);

t = Duragao do evento (min).

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal / Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragao

O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a se¢do de drenagem, de uma por¢ao caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragdo (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “California Highways and Public Roads”:
Onde:

131038
Te=57T—
(7)
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

Caracteristicas Topograficas

Caracteristicas topograficas da regido, para fins de estudos hidrologicos, tais como areas das bacias, forma e declividade, foram
obtidas das cartas da SUDENE na escala 1:100.000 e através de levantamento topografico.

Sao considerados como pequenas bacias aquelas cujas areas de contribuigao séo inferiores a 5 ha (5x10-2 km2) e correspondem
em geral as obras auxiliares de drenagem.

Sdo consideradas como bacias médias aquelas cujas areas estdo compreendidas entre 5 ha (5x10-2 km2) e 1.000 ha (10 km2),
correspondem as obras de artes correntes (bueiros).

S30 consideradas como grandes bacias aquelas que apresentam area superior a 1.000 ha (10 km2).

Vazoes de Projeto
0 calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a &rea de contribuigio, conforme segue:

e Pequenas bacias - Areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

C.LA

Q =
3,60

Onde:
Q = vazdo de projeto (m¥s)
| = intensidade de precipitagio (mm/h), para uma durago igual ao tempo de concentragéo.
A = area da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial {coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estdo
representados nos Quadro 01 e 02.

P AL
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Quadro 01 (Areas Rurais) 0 g »
Tipos de Superficie ~ Coeficientes “C", de “RUN- OFF" *° B .;3
Revestimento asfaitico _ - 08-09 %4 dromod <t
Terra compactada _ 04-06
Solo natural 0,2-04
Solo com cobertura vegetal 03-04
‘Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie ~ Coeficientes “C", de “RUN-OFF”
'Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
_Pawmentos de macadame betuminoso - o ) 0652080
Acostamentos ou revestlmentos primarios 0 40a 0, 60
Solo sem revestimento B - - 0,20a20,90
Taludes gramados (2:1) - - B 0,50a0,70
Prados gramados . 010a0,40
Areas florestais ) 0102030
Campos cultlvados B 020a040
Areas comerciais, zonas de centro da cidade - 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de érea impermedvel 0.60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impenmeavel 0,50a0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeével _ 0,35a045

1.10 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O trecho apresenta pontos bastante ingremes e pontos de cota baixas, portanto, optou-se por cortar as areas que possuem cotas
elevadas e aterrar as areas de cotas baixas, deixando o greide com menos diferengas de cotas.
Todo o volume de cortes sera utilizado nas areas que estao previstas aterros.

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instruges de Servigo para Projeto de Terraplenagem (1S-12) do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
Na execugao das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva;

e Aespessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm;

e Nao sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expansao > 2%

e Acompactagdo devera atingir no minimo, 100% da MEAS maxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal)

e A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 10cm. Em aterro com mais de 0,20m de altura, a

camada final superior (dltima camada) deverd ser executada de acordo com as tolerancias da SOP-ES-P-01/2.000 -
Regulariza¢do do Subleito.
A compactagdo dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou areas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessuras das camadas compativeis
com o controle da MEAS e umidade.
Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificagdes SOP-ES-T-06/2.000.
As segdes tipo para complementagéo do aterro sdo apresentadas nas pegas graficas.
Os taludes deverdo ter as seguintes inclinagoes:
e Aterros: 3,0(H) : 2,0(V)
e Cortes: 2,0(H) : 3,0(V)
Foram elaboradas notas de servigo de terraplenagem para a devida demarcagdo dos servigos de elevagéo de greide.
Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
0O célculo dos volumes foi realizado a partir da diferenga entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civil 3D versao 2010.
Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagao”, através do emprego da seguinte expressao:
V=[Sn+({Sn+1)]D/2
Sendo:

P AT
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V: Volume em m?¥ ¢ e
Sn: Area da Segdo na posigao n, em m% % o ;‘%T'\_—.gfcb
D: Disténcia entre as posigdes ne (n+1). R N

¢
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O Projeto de Terraplenagem é apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos: P drmed

e Secdo transversal tipo da plataforma;
o Detalhe de execu¢do das corregdes de erosdes através de escalonamento dos aterros.
Segue nos anexos as notas de servigo de terraplenagem.

1.11 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugbes de servigos para Projeto Geométrico (1S-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviérios do SOP/CE.

O projeto geométrico foi desenvolvido de acordo com as caracteristicas geométricas definidas pelo SOP, que normalmente adota
para as suas vias como Rodovia Classe Il conforme as Normas para Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem do SOP/CE, cujos
valores desejaveis sao apresentados a seguir:

O projeto em planta est4 apresentado na escala 1:1000, nas pegas Graficas, onde sao indicados o estaqueamento, os pontos notaveis
de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de transigéo,
desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes implantadas em campo.
Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigdo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

O perfil do trecho esta apresentado nas escalas 1:2000 na horizontal e 1:200 na vertical, nas pegas graficas. Sdo indicados nas curvas
de concordancia vertical os seguintes elementos:

Y - Proje¢ao horizontal da parabola da concordancia;

PCV - Ponto de concordancia vertical;

PIV - Ponto de inflexdo vertical;

PTV - Ponto de tangéncia vertical;

e - Ordenada maxima da parabola.

A segdo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagéo da rodovia € apresentada nas pegas gréficas, para os segmentos
em tangente e em curva com as seguintes dimensdes:

e  Semi-pista de rolamento: 3,00m;

e Dimensao total da plataforma: 6,00m;

e Superelevagdes: calculada para velocidade de 40km/h e raio especifico de cada curva.
As taxas de superelevagoes devem ter valores maximos de 4%. A distribuicdo da superelevagdo deve ser feita em torno do eixo da
rodovia.

1.12 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagdo do SOP. O mesmo é apresentado abordando os seguintes topicos:

e Elementos Basicos;

e Concepgao do Projeto de Pavimentagéo;

e Dimensionamento

Elementos Basicos
Os elementos, considerados basicos para o dimensionamento do pavimento a ser implantado neste segmento de rodovia, sdo os
seguintes:

e Estudos Geotécnicos

Estudos de Trafego

Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de Sao Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos podemos considerar o nimero N caracteristico de
108, conforme mencionado anteriormente.

PP AT

Leonardo Silveira Lima



Pe antgde():
T %,

< L
S i
Concepgdo do Projeto de Pavimentagao ‘fg{’ﬁ.—. -{%r—'@b
Do ponto de vista geotécnico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito de dimensionamento das cam&dggz do f“"a

by |
pavimento sera o valor de projeto, ver quadro resumo no item estudos geotécnicos. dsymed

1.13 PROJETO DE DRENAGEM

0 Projeto de Drenagem foi elaborade com o objetivo de transpor as vazdes incidentes nas vias através de um sistema de drenagem
eficiente, capaz de suportar as precipitagbes pluviométricas da regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
e Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
o Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos € das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as dguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagbes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na defini¢do das abras tipo.

Bueiros
Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual & profundidade do canal
(didmetro ou altura).
As vazdes méaximas admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos:
Ec=H
Ec=(3/2) hc
Ve=(gxh)1?
lc=(n2Vz2/ Rc) 48
Qc=(1/n)xA: xR x[c?
Onde:
Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;
he = profundidade critica;
V¢ = velocidade critica;
Ic = declividade critica;
Qc = vazao critica (maxima);
Re = raio hidraulico critico,

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio.
Nesta situagao deve-se ter:
Hv>0,DouHw>1,2xH
Onde:
Hw = nivel d’agua a montante;
D = didametro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).

Avazio é dada pela expressdo: Q=CxAx(2xgxh) 2
Onde:
Q = vazéo do bueiro (m?/s);
C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (adimensional).
A = area do bueiro (m?);
g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s?;
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de seg&o do bueiro (m);
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O Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de Servigo para Prﬁjgh'dﬁmf“r

Sinalizagao e Dispositivos de Seguranga (1S-18), de Defensas (IS-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
O Projeto foi elaborado para uma velocidade de diretriz de 40km/h, um TMD menor que 2000 veiculos € vida util de 2 anos.

O Projeto de Sinalizagao Vertical indicou a implantagdo das seguintes placas:
e Placas Regulamentares
e  Placas de Adverténcia
e Placas Indicativas
e Placas Educativas
As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de ago zincado especial.

O Projeto de sinalizagéo horizontal indicou a execugdo dos seguintes elementos:
e Faixa Amarela Continua
Faixa Amarela Intercalada
Faixa Branca de Bordo
Simbolos no Pavimento, tais como faixa de retengéo, faixa de pedestres e setas de indicagdo de sentido.
Tachas e tachdes.

A sinalizagio horizontal sera executada com pintura de faixas e marcas no pavimento, empregando-se a cor branca para canalizagao
e a cor amarela para proibigdo, podendo ser intercaladas ou continuas, executadas em comprimento mdltiplos de 4,00 metros e
largura de 12 cm.

As faixas de bordo serdo continuas em toda a extenséo do trecho.

Em fungao do Trafego Médio Diario ser menor que 2000 veiculos/dia, a tinta a ser utilizada devera ser de materiais retro-refletivos a
base de resina acrilica emulsionada em agua, conforme norma NBR-13.

1.15 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

Execugao dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serao impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que néo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializagéo pela fiscalizagéo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
OMissao.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Superviséo.
A CONTRATADA tomaréa todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizages e redes que possam ser atingidas, pavimentagao das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas

Sso parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricdo, todas as normas (NBR's) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servicos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagGes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.
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Caso julgue necessario, a Fiscalizagao e Supervisdo poderao solicitar a apresentacao de certificados de ensaios relativos a materiais g, %
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos. PP @
s

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades: parp d-«w.a?‘f
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas =
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em dep6sitos resguardados das intempéries.
De um modo geral, serao validas todas as instrugdes, especificages e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagao, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.
Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagoes Técnicas, serao fornecidos pela CONTRATADA.
Mao de Obra
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em ndmero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabathos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagio e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que thes forem
atribuidos.
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.
Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugio e completo acabamento das obras e serviges, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.
Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugao dos servicos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A abra devera ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias uteis a partir da expedi¢do da ordem de servico pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas a Prefeitura cpias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.
Condigoes de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigbes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de prote¢do das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverao ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverao conter dispositivos de
protecao, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condigBes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indstria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitarimediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagéo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegédo destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventuaimente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

1.16 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

Serdo utilizadas as seguintes Especificagbes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias do SOP. Relativamente aos itens Medigéo
e Pagamento dessas especificagdes, quando conflitantes com as Normas para Medigao de Servigos e/ou Tabela de Pregos do SOP,
deverd ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

e Terraplenagem
SOP-ES-T 01/00 Servicos Preliminares
SOP-ES-T 02/00 Caminhos de Servigo
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SOP-ES-T 04/00 Cortes S —™tw
SOP-ES-T 05/00 Empréstimos b

SOP-ES-T 06/00
e Pavimentacao
SOP -ES-P 01/00
SOP -ES-P 03/00
SOP -ES-P 04/00
SOP -ES-P 08/00
SOP -ES-P 10/00
SOP-ES-P 11/00
e Drenagem
SOP-ES-D 01/00
SOP-ES-D 02/00
SOP-ES-D 03/00
SOP-ES-D 05/00

Aterros com solos

Regulariza¢ao do Subleito
Sub-Base Granular

Base Granular

Imprimagao

Tratamento Superficial Simples
Tratamento Superficial Duplo

Sarjetas e Valetas

Meio-fio (Banquetas)
Entradas e Descidas d’'agua
Bueiros de Greide

e Obras de Arte Correntes
SOP-ES-OAC 01/00
SOP-ES-OAC 02/00
SOP-ES-OAC 05/00

Servicos Preliminares
Concretos e Argamassas
Formas e Cimbres

SOP-ES-QAC 07/00 Bueiros Tubulares em Concreto

SOP-ES-OAC 08/00 Bueiros Capeados

SOP-ES-OAC 12/00 Demoligdo e Remogao de Bueiros Existentes
e Obras Complementares

SOP-ES-OC 01/00 Cercas

e Sinalizacao
SOP-ES-S 01/00
SOP-ES-S 02/00

Sinalizagdo Horizontal
Sinalizagao Vertical

1 SERVIGOS PRELIMINARES

1.1 CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

1.1.1 PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizagdo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagao deve decidir o destino das placas,
podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

2 MOVIMENTO DE TERRA

21 ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

211 ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT 4001 A 5000M (M3)

Aplicagdo aos servigos de escavagao e carga mecanizada usados para implantagao de corte ao longo do eixo e no interior
dos limites das segbes transversais, construgdo de caminhos de servigos, bem como a execugao de cortes para emprestimos ou para
remogao de solos inadequados, de modo que tenhamos ao final, o greide de terraplenagem estabelecido no projeto.

A escavagio sera precedida da execugéo dos servigos de desmatamento, deslocamento e limpeza.

Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recomendagoes constantes das
Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho, garantindo as condigBes de circulacéo e seguranca para todos os
funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral. A escavagio mecanica tera inicio no trecho liberado pela FISCALIZAGAO,
obedecidas as exigéncias de seguranca, mediante a prévia sele¢ao de utilizagdo ou rejeicdo dos materiais extraidos, bem como de
uma programacdo de trabalho aprovada pela FISCALIZACAO. Assim, apenas serdo transportados, para constituicdo ou
complementaggo dos aterros, os materiais que sejam compativeis com as especificagdes de execugéo dos aterros, em conformidade
com o projeto.

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel a juizo da FISCALIZAGAO, as massas em excesso que
resultariam em bota-fora poderéo ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes ou
bermas de equilibrio. A referida operagio deveré ser efetuada desde a etapa inicial da construgao do aterro.
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Nos cortes e aterros indicados no projeto, deverao ser providenciadas todas as protegdes quanto a erosdo e deslizamento deﬁalud.es‘ : >
drenagem, revestimentos e demais servigos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra. Para tanto a CONTRATADA devera s .-h
apresentar & FISCALIZAGAO o escopo basico das solugdes propostas para cada uma das situagdes. % Cdmep®
Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela normat utilizagdo do equipamento de escavagio. Nao sera
permitida a presenca de blocos de rocha ou matacdes nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos USUArios.
0 acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a se alcangar a conformagao da segao transversal
do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
e Variagao de altura maxima de + ou - 0,10 m para o eixo e bordos;
e Variagdo maxima de largura + 0,20 m para cada semi plataforma, ndo se admitido variagio para menos.
Materiais

e Materiais De Primeira Categoria: Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou ndo, com didmetro maximo inferior
a0,15m.

e Materiais De Segunda Categoria: Constituido por rocha em decomposigdo, que permitem a remogao com o uso de
escarificador, laminas ou canto de laminas de equipamento rodoviario, sem a utilizagdo de desmonte especializado (ex.:
explosivo, perfuratriz, etc.). Estdo incluidos nesta classificagdo, os blocos de rocha de volume inferior a 2,0 m3 e os
matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 e 1,0m.

o Materiais de Terceira Categoria: Constituido por rocha s3, em que sera necessario o uso de explosivo ou perfuratriz para
sua remocao. Inclui-se neste seguimento, blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,0 m ou volume igual ou superior
a2,0m3.

Equipamentos

A escavagio e carga dos materiais de cortes, empréstimos ou bases de aterros serdo executadas mediante a utilizagio racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execugdo dos servicos com a produtividade requerida. Para a escavagdo serdo
empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com 1amina e, quando for o caso, escarificador. A poténcia dos tratores
empregados ser4 aquela requerida para a execugao dos servigos, ndo podendo ser inferior a 140 HP.

Para a operacao de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia minima de 100 HP para materiais sem
ou com pouca umidade, e de esteiras quando houver teor de umidade que obrigue esta opgao, principalmente no caso de preparagdo
das bases dos aterros.

A FISCALIZAGAO podera ordenar a retirada, acréscimo, supressao ou troca de equipamento, toda vez que constatar
deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado, bem como a necessidade
de se proporcionar o desenvolvimento dos trabalhos, em respeito as exigéncias de prazo da citada obra.

212  COMPLEMENTAGAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE (M3xKM)

O transporte sera feito por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de
material as diversas camadas do pavimento. Quando se fratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de
preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias de material para a pavimentagéo, a
trajetoria a ser seguida pelo equipamento fransportador sera objeto de aprovagao prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de entulho,
o local de descarga sera definido também pela fiscalizagao que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.

Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificacdo podem ser:

De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem;

Qualquer dos materiais utilizados na execugao das diversas camadas do pavimento;

Proveniente da demolicdo de edificagdes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto.

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serdo usados, preferencialmente, caminhdes
basculantes, em numero e capacidade adeguados, que possibilitem a execugdo do servigo com a produtividade requerida.

213  ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M (M3)
Especificado anteriormente.

2.2 ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO
221 COMPACTAGAO DE ATERROS 100% P.N (M3)

0 espalhamento dos materiais depositados na plataforma se far4 com motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo
que a camada fiqgue com espessura constante. Ndo poderéo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores
a 20,0cm nem inferiores a 15,0cm.
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A compactagao do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor isoladamente ou em
combinagao com rolo vibratorio pé-de-carneiro autopropulsor (pata curta) em velocidade apropriada para o tipo de equipamento
empregado e material a ser compactado. No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumético.

O numero de passadas do rolo compactador devera ser o necessario para atingir o grau de compactagado especificado.
Cada passagem do rolo devera cobrir toda a extensdo de cada faixa a ser compactada, com recobrimento lateral da faixa seguinte
de no minimo 30 centimetros.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e serem compactadas a um grau de 100% do Proctor
Normal, devendo ser umedecidas e homogeneizadas, quando necessario.

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, serdo utilizados carros tanques para umedecimento,
motoniveladora e grade de discos para homogeneizag@o da umidade e uma possivel aerag3o. A faixa de umidade para compaclaﬁge

terd como limites (hot — 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizagdo da umidade para g,tﬂapboé '”9"‘:'@%
0

compactagao. & 4!’\"{
iy ‘

3 SERVIGOS AUXILIARES ‘;AH___ Q0
31 SERVIGOS PREPARATORIOS . PR >
3.1.1 LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ﬂ-’?’o*,_,_.mﬁ ?,ﬁﬂ"z
ESTEIRAS (M2)

O servigo de limpeza mecanica do terreno compreende na retirara da vegetagao rasteira do terreno no local planejado para
implantagio da obra através de equipamentos mecanicos. Antes do inicio da execucdo dos servigos todos os equipamentos devem
ser examinados e aprovados pela Fiscalizagdo. A limpeza sera executada mediante a utilizagdo do equipamento adequado, que
possibilite a execugao dos servigos sob as condigées especificadas e produtividade requerida. A limpeza devera ser executada na
extensdo da pista conforme indicada no projeto. Toda a matéria vegetal resultante da limpeza, bem como entulho de qualquer
natureza, sera empilhada para ser removido do canteiro de obras. A carga e transporte do material serdo itens especificos de medigdo.
Determina-se que a medicio deste servico serd em metro quadrado (M2), efetivamente executado, conforme atestado pela
Fiscalizag&o, relatorio fotografico e meméria de célculo
312  REMOGAO DE CERCAS (M)

O servico de remogéo de cerca compreende na retirada do cerqueamento nos locais indicados para a implantagéo do
projeto. Os fios de arame farpado e demais materiais nao serao reaproveitados. Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser de
naturezas compativeis com o servigo. Determina-se que a medi¢ao deste servigo sera em metro linear (m), efetivamente executado,
conforme atestado pela Fiscalizagao, relatério fotografico e notas de servigo.

313  RECOMPOSICAO PARCIAL DE CERCA DE ESTACAS DE MADEIRA (SUBSTITUICAO DE ARAME FARPADO) (M)
Devem ser recompostas as madeiras danificadas, bem como os arames.

aghe

314  CERCA COM ESTACAS DE MADEIRA ROLIGA, D=10CM (DE 7 ATE 11CM), DISTANTES A 1,50M E MOUROES
ROLICOS, D=12CM (DE 10 ATE 15CM), DISTANTES A 50,00M - 6 FIOS DE ARAME FARPADO (M)
ltem especificado anteriormente

4 OBRAS DE DRENAGEM
41 DEMOLIGOES E RETIRADAS
411 REMOGAO DE BUEIROS EXISTENTES (M)

A execugio do servigo consistira das seguintes atividades: Definigao do local para onde serdo transportados os tubos ou
os materiais oriundos das demoligbes; Identificagdo dos bueiros a serem removidos; Levantamento do eixo longitudinal da obra, com
a implantacao de piquetes, nivelados de forma a permitir a determinagdo dos volumes de escavagao; Escavagéo das trincheiras
necessarias, a qual podera ser executada manual ou mecanicamente. Dever4 ser prevista uma largura superior em 30cm em relagéo
4 obra existente, ou & nova obra, conforme o caso; Remogdo dos tubos com emprego de processos e ferramentas manuais. O
emprego conjunto de processos mecénicos podera ser admitido, a critério da Fiscalizag&o; Carga e transporte, através de caminhGes,
dos tubos e dos materiais oriundos da demoli¢io para os locais pré-definidos; Demoligo e remog&o do bergo e das bocas, quando
necessario. Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel 0 seu carregamento.

4.2 OBRAS D'ARTES CORRENTE
421 CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D= 100cm (M)

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto armado de secéo circular, que deverdo preferencialmente, ser
instalados sob canteiros anexos ao pavimento.

Leonardo Silveira Lima
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No caso de instalacao da rede sob a area trafegavel, os tubos se apoiarao sobre bergos idénticos aos previstos para bueiros

tubulares ou conforme projeto. A sequéncia executiva envolve as seguintes etapas:
e Escavacdo das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em largura superior ao diametro do tubo

em 60cm ou na largura indicada pela Fiscalizagao;

Compactagéo do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos;

Instalagdo dos tubos, conectando-se as bocas-de-lobo, caixas de ligagdo e passagem, pogos de visitas ou saidas de

concreto;

Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4; e;

Execucéo do reaterro.

Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples e serdo do tipo de encaixe macho e fémea ou
ponta e bolsa, devendo atender as prescri¢bes contidas na NBR 9794 da ABNT - "Tubo de Concreto Armado de Segao Circular para
Aguas Pluviais”. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deverdo ser rejuntados

com argamassa de cimento-areia, trago 1:4. wqefff'a“e”'é %,,
i
422  CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm (M) gL %
Especificado anteriormente. " o .
423 BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm (UM) "3@0'-‘"('."}7:'._—:3“
? A

Especificado anteriormente.

424  BOCA DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm (UM)
Especificado anteriormente.

425  CORPO DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 80cm (M)
Especificado anteriormente.

426  BOCADE BUEIRO DUPLO TUBULAR D=80cm (UM)
Especificado anteriormente.

427  CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm (M)
Especificado anteriormente.

428  BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm (UM)
Especificado anteriormente.

429  CORPO DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 100cm
Especificado anteriormente.

4210 BOCADE BUEIRO DUPLO TUBULAR D=100cm
Especificado anteriormente.

4211 CAIXA COLETORA COM GRELHA PARA BUEIRO TUBULAR - ESPECIFICAR

9, o¥
D diamod’®

4212 CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.50 X 1.00m)

Os Bueiros sdo dispositivos para permitir a passagem d'agua de um lado para o outro, da Rodovia.

O concreto estrutural para a laje, devera ser dosagem experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a
compresséo (fck) minimo, aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR
7187 da ABNT.

A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagbes e elevagdes de muros e bocas devera ser resistente e duravel,
oriunda de granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto & dimensao da pedra devera ser indicada pela Fiscalizagéo, e ser livre de
depressoes ou, saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.

Para revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

O ago utilizado nas armaduras sera de classe CA-50 e CA-60.

As etapas executivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros capeados de concreto sdo as seguintes:

e |ocagio, a execugao dos bueiros capeados devera ser precedida da locagao da obra, de acordo com os elementos de
projeto;
e Escavacao, o servigo de escavagao das trincheiras necessario a execugio da obra podera ser executado manual ou
mecanicamente, em largura de 50cm superior & do corpo, para cada lado.
e (Corpo e Bocas, a execucgio dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo
trés etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra;
Primeira Etapa:

ﬁ4“‘w;.{’; <
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Sobre a cava de fundag3o, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros
(elevagdes). Segue-se a execugdo da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Segunda Etapa:

Serao complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugao
até a cota superior final destes elementos do bueiro.
Terceira Etapa:

Sergo instaladas as formas e as armaduras da laje superior e langado e vibrado o concreto necessario a complementagao
do corpo do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execug&o dos
bueiros capeados executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e
martelos. As pedras para alvenaria deverao ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e nao
possibilitem a formagéo de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

Reaterro

Apbs concluida a execugdo do bueiro capeado dever-se-a proceder a operagéo de reaterro. O material para o reaterro

podera ser o proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado.
Acabamento
Concluida a execugéo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, ‘}Q‘?“'ﬂ'mhra 0’53 .

utilizando-se argamassa de cimento-areia, trago 1:4. §= 2 %,

4213 BOCADE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.50 X 1.00m) & ) %
Especificado anteriormente o Vo) .

4214 CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (1.50 X 1.00m) N R

Especificado anteriormente "% gyt

4215 BOCA DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (1.50 X 1.00m)
Especificado anteriormente

4216 CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.00 X 1.50m)
Especificado anteriormente

4217 BOCADE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.00 X 1.50m)
Especificado anteriormente

4218 CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.50 X 1.50m)
Especificado anteriormente

4219 BOCADE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.50 X 1.50m)
Especificado anteriormente

4220 CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.00 X 1.00m)
Especificado anteriormente

4221 BOCA DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO (2.00 X 1.00m)
Especificado anteriormente

4.3 DRENAGEM SUPERFICIAL

431 BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL (M)

Os meios-fios devem ser confeccionados com concreto de cimento Portland, com resisténcia & compressao simples de 25 MPa aos
28 dias, consumo minimo de cimento de 350 Kg/m3 e observar as condigdes da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736.

Os agregados a serem empregados deverao ser limpos, isentos de torrdes de argila e outras impurezas.

As formas serdo assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no Projeto, uniformemente apoiadas sobre o leito e fixadas
com ponteiros de ago ou estacas de madeira espagados de no maximo 1,50 metros, cuidando-se da perfeita fixagéo das extremidades
na jungéo das formas. Quando a fixagao & colocada também do lado de dentro das formas, essas estacas ou pontaletes deverao ser
retirados & medida que o concreto atingir a meia altura da forma.

O concreto deve ser langado logo apds a mistura e adensado de modo a ndo deixar vazios. Quando usado o adensamento mecénico,
a vibragdo devera cessar logo que aparega na superficie do concreto uma ténue pelicula de gua. O langamento do concreto devera
ser feito de modo a reduzir, o trabalho de espalhamento, evitando-se a segregagdo de seus componentes.

Logo que o concreto comegar a endurecer e apos a retirada das formas, sera ele alisado com desempenadeira de madeira com forma
adequada ao perfil adotado, até apresentar uma superficie uniforme.

432  BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) (M)
Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverao atender, quanto aos materiais e métodos executivos empregados,
as disposigbes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

P .
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Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes: K A&

Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3. ) "’Jedmrﬁi\"'
Resisténcia & compressao simples: (25 MPa).
Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas.
Nao serdo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com frinchas e desempenadeiras.
Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apos a execugdo da escavagdo os meios-fios serdo posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser executado com argamassa
de cimento e areia, trago 1:4.

433  SARJETA DE CONCRETO SIMPLES "U" C/H=0,35m/E=0,08m (M)

0O servigo de execugdo de sarjeta compreende na produgao de dispositivo de captagdo de drenagem superficial da via. A sarjeta
devera ser iniciada apos a conclusdo de todas as operagdes de pavimentagao que envolvam métodos que possam danifica-las. O
preparo e a regularizagio da superficie antes da concretagem serdo executados com operagio manual envolvendo cortes, aterros
ou acertos, de forma a garantir a geometria planejada. Langamento de concreto estrutural FCK = 15 Mpa; Espalhamento e
acabamento do concreto mediante emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que apoiadas nas duas guias
adjacentes, permitira a conformagao da sarjeta a se¢&o pretendida; Retiradas das guias dos planos concretados, apds a constatagéo
do suficiente endurecimento do concreto aplicado.

434  SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E=0,08m (M)
Especificada anteriormente

435  SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,20m/E=0,08m (M)
Especificada anteriormente.

436  DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO TIPO U (M)
Descidas d'agua sao dispositivos destinados a conduzir as aguas canalizadas pelos meios-fios ou sarjetas através do talude
de aterro até o temeno natural.

437  SAIDA D'AGUA C/ DISSIPADOR DE ENERGIA (UM)

Dissipadores de energia sao dispositivos de drenagem superficial aplicaveis a extremidades de outros dispositivos, cujo desagie no
temreno natural possa provocar erosdes. Os dissipadores usualmente sdo moldados “in foco”, tém como finalidade reduzir a velocidade
de escoamento das aguas, para evitar os efeitos de erosao nos préprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

44 REVESTIMENTO DE FUNDO DE SANGRADOURO
441  ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA

Trata-se de fundagdo em superficie, continua, rigida, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear. As
fundagdes das alvenarias serao executadas em pedras graniticas limpas e de tamanhos irregulares, assentes com argamassa de
cimento e areia média no Traco 1:4. Serdo utilizadas pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de
tamanhos irregulares e dimensdes minimas de (30.0x20.0x10.0)cm. As pedras teréo leitos executados toscamente a martelo, sendo
as pedras calgadas com lascas do mesmo material, de dimensdes adequadas. Para a primeira fiada seréo selecionadas as pedras
maiores.

442  FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS CAPEADOS

As formas e os escoramentos deverao ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigdes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas metalicas. As formas deverao ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes
prejudiciais, quer sob a agao dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito
do adensamento sobre o empuxo do concreto. A retirada das formas e do escoramento sé podera ser feita quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em
vista valor baixo do modulo de deformagao (Ec) e a maior probabilidade de grande deformacao lenta quando o concreto é solicitado
com pouca idade.

443  ARMADURA EM TELA SOLDAVEL Q-92

.- A
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As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de aco que satisfagam as especificagbes da ABNT. Poderdo ser usados
acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratdrio nacional iddneo. A execugao
das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento e recobrimento.
Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagao de projeto, dependera de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagdo. As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo
previstas s6 poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagao do autor do projeto
e da Fiscalizagdo. Na colocagdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa,
lama, etc.) capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos.

444  CONCRETO PNIBR., FCK 20 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental
podera ser feita por qualquer método baseado na correlagao entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto € a
relacao agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para

0 projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a NBR 6118/2004 e o projeto estrutural. O concreto deverém
.ht‘;

atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagdo &gua-cimento, I@ﬁ?ﬂ'ﬁ?— %,,

se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 20mpa. 5-‘* 3 _Jf ’*“%
© - Vi k-

5 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO ° <

51  REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO "‘e‘;"“.-"s:'r"-;;;"

511 REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO (M2) “% dopr®

0 servigo de regularizagéo do subleito compreende na operago destinada a conformar o leito da pista nos locais indicados
para a implantagdo do projeto. A regularizagao devera ser realizada transversalmente e longitudinalmente, através de cortes ou
aterros até 20 cm de espessura. O que exceder a 20 cm sera considerado como terraplenagem. Toda a vegetagio e material organico,
porventura existentes no leito da pista, serdo removidos. Apds a execugao de cortes e adigdo de material necessario para atingir o
greide proceder-se-a uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagio, umedecimento ou secagem,
compactacdo e acabamento.

5.2 CAMADA DE SUB-BASE

521  ESTABILIZAGAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE MATERIAIS (S/TRANSP) (M3)

A execugdo de SBG sem mistura ou com mistura na pista envolve basicamente as seguintes operagdes:

Espalhamento do Material

0O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo que a
camada fique com espessura constante. Nao poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a
22,0cm nem inferiores a 10,0cm.

Homogeneizagao dos Materiais Secos

O material espalhado serda homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A homogeneizagio
prosseguira até que visualmente néo se distinga um material do outro. A pulverizagio dos materiais é fundamental. Nessa fase seréo
retirados blocos de pedra, raizes e outros materiais estranhos.

Umedecimento e Homogeneizagdo da Umidade

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, seréo utilizados carros tanques para umedecimento,
motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragéo. A faixa de umidade para compactagao
tera como limites (hot - x)% e (hot + y)% onde hot, x e y sdo aquelas indicadas na curva CBR x h. Isso n&o ocorrendo, a hot sera
obtida, juntamente com a Ds,méax - massa especifica aparente seca maxima, sendo a faixas (hot - 2,0)% e (hot + 0,5)%, ou com x e
y encontrados.

E muito importante uma perfeita homogeneizagdo da umidade para uma boa compactagéo.

Compactagdo

A compactagdo deve ser executada preferencialmente com folo liso vibratério autopropulsor isoladamente ou em combinagéo com
rolo vibratério pé-de-cameiro autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico.

Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relagao na pista entre o “numero de coberturas do rolo versus Grau de
Compactagio” para se determinar o niimero necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) para atingir o GC especificado.
Acabamento

A operagio de acabamento seré executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que dar&o a conformag&o geométrica
longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.

S0 sera permitida a conformag&o geométrica por corte.

Material para Sub Base (Conforme Especificacdo DER-ES-P 03)

Lo
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Os solos de Comportamento Nao Lateritico para emprego em SBG devem apresentar: ‘?p;"'"f Pl &

Diametro M&ximo de 50,8mm (2°) LL
CBR (DNER-49 com a energia do DNER-ME 129 B 26 golpes — Proctor Intermedirio, ou outro indicado no Projeto) 20%
Expanséo no CBR 1,0%

522  TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97) - CM 30 - DMT = 1,5 KM - (SOLO P/
SUB-BASE - JAZIDA SUBBASE) (T)

Os transportes locais sdo aqueles realizados no ambito da obra para o deslocamento dos materiais necessarios a execugao das
diversas etapas de servigo. Consideramos o transporte da Mistura Local devido ao material sair de dentro do canteiro ou da usina
pertencente a empresa.

53 CAMADA DE BASE

5.3.1 ESTABILIZAGAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE MATERIAIS (S/TRANSP) (M3)

Especificado anteriormente.

532  TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97) - SOLO P/ BASE - DMT = 1,5 KM (T)
Especificado anteriormente.

TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97) - SOLO P/ BASE - DMT = 9 KM

Especificado anteriormente.

6 REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO

6.1 IMPRIMAGAO

6.1.4  IMPRIMAGAO - EXECUGAO (S/TRANSP) (M2)

Imprimagao é o servigo executado em uma Camada Granular j&4 compactada, geralmente uma Base, antes da execugfo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar a coeséo na parte superior da camada granular, (base), pela penetragao
do material betuminoso e impermeabilizar a base. Utilizaremos para este servigo Asfalto Diluido de Cura Média (AD CM-30).

Apés a perfeita conformagdo geométrica da camada granular, procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o po e o
material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais
uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 100C, ou em dias de chuva,
ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungéo
da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A
faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para asfaltos diluidos. Deve-se tragar a
curva Viscosidade SF x Temperatura e determinar a taxa de aplicagdo experimentalmente sobre a camada concluida.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao trénsito. Quando isto
ndo for possivel, trabalhar-se-& em meia pista, fazendo-se a imprimagéo da adjacente, assim que & primeira for permitida a sua
abertura ao trafego. O tempo de exposi¢ao da camada imprimada ao trafego sera condicionado pelo comportamento da mesma, néo
devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposigéo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagbes, deve-se colocar faixas de papel impermeavel
transversaimente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais
serao, a sequir, retiradas. Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicagéo
do ligante asfaltico a camada granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente umida.

A uniformidade do espalhamento do ligante depende do equipamento empregado na distribuicéo. Ao se iniciar o servigo,
deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa confrolar a uniformidade de distribuigo. Esta descarga
pode ser feita fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra
distribuidora, para recother o ligante asféltico.

6.1.2  ASFALTO DILUIDO - CM 30 (T)

Q Asfalto Diluido de Petréleo- CM-30 é empregado especificamente em servigos de imprimagao de base granular (solos ou britas)
concluida, objetivando conferir coesdo superficial das particulas granulares dos materiais da base, impermeabilizar e permitir
condi¢es de aderéncia entre esta e o revestimento & ser executado.

613  TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,43X + 41,40) - CM 30 - DMT = 346 KM - (CM
30 - DE FORTALEZA AO TRECHO EM TAUA) (T)
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Os transportes comerciais sao aqueles relativos ao deslocamento de materiais que veey de fora gos limites da obra ou materiais
. . . . . 5 . & O g * s . g
fornecidos. Esse tipo de transporte é feito, geralmente, com caminh@o carroceria, a ndo ser g Caso de brita e areia cujo transporte
comercial é feito em caminhao basculante.

6.2 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (ACOSTAMENTO)

621  PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES, COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_01/2020 (M2)
Revestimento Asfaltico constituido com uma s6 Camada de Agregado, sendo a incorporagao do Ligante Asfaltico feita por penetragao
invertida, podendo ou ndo ser complementada com uma penetragdo direta, submetida & compresséo.

Q tratamento superficial simples (TSS) deve ser executado sobre a base imprimada, de acordo com os alinhamentos, greide e segio
transversat do projeto.

6.22 TRANSPORTE LOCAL DE BRITA P/ TRATAMENTOS SUPERFICIAIS (Y = 0,78X + 3,88) DMT = 150 KM - (BRITA - DA
PEDREIRA EM BOA VIAGEM AO TRECHO) (T)
Especificado anteriormente.

624  TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,43X + 41,40) DMT = 346 KM - (RR 2C - DE
FORTALEZA AO TRECHO EM TAUA) (T)
Especificado anteriormente.

6.3 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES
6.31  PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C, COM BANHO
DILUIDO. AF_01/2020 (M2)

Revestimento Asfaltico constituido essencialmente pela execugdo sucessiva de dois Tratamentos Superficiais Simples
superpostos, sendo a incorporagéo do Ligante Asfaltico feita por penetragdo invertida (em sua maior porgéo) e por penetragao direta
(em sua menor por¢do), submetida & compressao.

O tratamento superficial simples (TSS) deve ser executado sobre a base imprimada, de acordo com os alinhamentos, greide e
segao transversal do projeto.

Assim, essa Especificagdo é, em sua maior parte, uma repeticdo da DERT-ES-P 10/00 — Tratamento Superficial Simples.

6.3.2 TRANSPORTE LOCAL DE BRITA P/ TRATAMENTOS SUPERFICIAIS (Y = 0,78X + 3,88) DMT = 150 KM - (BRITA - DA
PEDREIRA EM BOA VIAGEM AO TRECHO) (T)
Especificado anteriormente.

6.34 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,43X + 41,40) DMT = 346 KM - (RR-2C - DE
FORTALEZA AO TRECHO EM TAUA) (T)
Especificado anteriormente.

6.4 PAVIMENTAGAO EM PISO INTERTRAVADO

6.4.1 EXECUGAO DE VIA EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 8 CM.
AF_12/2015 (M2)

Pavimento intertravado é um tipo de pavimento flexivel cuja estrutura é composta por uma camada de base (ou base e sub-base),
seguida por camada de revestimento constituida por pegas de concreto, assentadas sobre camada de areia ou po de pedra, e travadas
entre si por contencao lateral. As juntas entre as pegas sdo preenchidas por material de rejunte. Esses pavimentos possuem a fungéo
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de resistir e distribuir ao subleito os esforgos aplicados sobre eles, além de melhorar as condiges de rolamento e seguranga. A figura
abaixo apresenta os componentes do pavimento intertravado.

A execucdo desse tipo de pavimento pode ser feita pelas seguintes atividades sequencialmente:
e Langamento e espalhamento da areia na area do pavimento;
e Execugdo das mestras paralelamente a contengao principal nivelando-as na espessura da camada conforme especificagdo
de projeto;
e Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metalica;
e Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de revestimento que é formada pelas seguintes

atividades:

e Marcag8o para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente de servigo; garanent, ,

e Assentamento das pegas de concreto conforme o padrao definido no projeto; & g\ < %,

e Ajustes e arremates do canto com a colocagdo de blocos cortados; § e smmm— L

e Rejuntamento, utilizando p6 de pedra; o #

e Compactagao final que proporciona o acomodamento das peg¢as na camada de assentamento. f?aﬂ-ﬁ—g“. 2
: Pt 2

E para o bom funcionamento do piso deve-se observar os seguintes elementos:
e Confinamento:

O confinamento externo é constituido por um passeio associado a meio—fio de concreto especificado a

seguir.

e Assentamento
Os blocos sdo assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada.
Cada bloco é pego com a mao, encostado firmemente contra os outros ja assentados, para entdo deslizar verticalmente até tocar no
colchao.

O cuidado na colocagao permite que se tenha a junta com abertura minima: em média de 2,5 mm, quando a
abertura ficar maior, é possivel fecha—la com batidas de marreta de madeira ou borracha, na lateral do bloco

e na diregédo aos blocos ja assentados.

Os Blocos ndo devem ser golpeados na vertical para que fiqguem rentes entre si: os golpes devem ser utilizados apenas para minimizar
as juntas ou para corrigir o alinhamento.
Em pistas inclinadas é aconselhavel executar a colocagdo de baixo para cima.

e Compactagao Inicial
As atividades de compactagdo sdo realizadas sobre o piso com 0 uso de vibrocompactadora e/ou placas vibratorias.
Em pavimentos com blocos de 6 cm de espessura é importante evitar o uso de equipamentos muito potentes, que podem provocar a
quebra das pegas.

Na primeira etapa de compactagéo, a vibrocompactadora e/ou placa vibratdria passa sobre o piso pelo menos
duas vezes e em diregbes opostas: primeiro completa-se o circuito num sentido e depois no sentido contrario,
com sobreposigdo dos percursos para evitar a formagéo de degraus.

A compactagdo e o rejuntamento com areia fina avangam até um metro antes da extremidade livre,

nao—confinada, na qual prossegue a atividade de pavimentagao.

Esta faixa ndo compactada so & compactada junto com o trecho seguinte.
Caso haja quebra de pegas na primeira etapa de compactagdo, é preciso retird-las com duas colheres de pedreiro ou chaves de fenda
e substitui-las; isso fica mais facil antes das fases de rejunte e compactagéo final.

e Rejuntamento

O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de agua e garante o funcionamento mecanico
do pavimento. Por isso € preciso utilizar materiais e mao-de-obra de boa qualidade na selagem e
compactagéo final. Com rejunte mal feito os blocos ficam soltos, o piso perde travamento e se deteriora

rapidamente.

/A“ o AP

Leonardo Silveira Lima



PAC

Na hora da colocagéo, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isso tornaria o FSL%@‘-’NE g
w 9 .

quebradigo. » .
Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao sol ou em drea coberta. & ____’_’(_;L_._ %
A areia é posta sobre os blocos em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos. S . =
0O espalhamento é feito com vassoura até que as juntas sejam completamente preenchidas. O B i ¥

e Compactagio Final L
A compactagao final é executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade. D c'_m,mr»'ﬂ'z{

Deve-se evitar o acumulo de areia fina, para que ela ndo grude na superficie dos blocos, nem forme saliéncias

que afundem os blocos quando da passagem da vibrocompactadora e/ou placa vibratéria.

E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa vibratoria em diversas diregdes, numa atividade que se desenvolve por trechos
de percursos sucessivos.

Encerrada esta operagdo o pavimento pode ser aberto ao trafego.

Se for possivel, deixar o excesso da areia do rejunte sobre o piso por cerca de duas semanas, o que faz com que o trafego contribua
para completar o selado das juntas.

7 SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO
71 SINALIZAGAO HORIZONTAL
71.1  FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA (M2)
A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.
A espessura da tinta apds aplicagao, quando umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a secagem devera ser no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adigio de microesferas de video “drop on".

e Preparagao do Revestimento
A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos;
Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo
de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;
Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugao da sinalizagao definitiva.

e Pré-Marcagao
A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira se guiar para
aplicagao do material.
A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagéo, que norteara a aplicagao de todas as faixas, simbolos e legendas.

e Pintura
A pintura consiste na aplicagao do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagao
e pelo projeto de sinalizagao;
Atinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessaria nova aplicagio para atingir a espessura especificada;
No caso de adigio de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada & tinta no maximo 5% em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de &gua, o solvente usado é agua potavel.
A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeira e neblinas.
Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10° a 40° e a umidade relativa do ar até 90%.
Na execugdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

712  SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA(M2)
Especificado anteriormente.

743 TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL: FORNECIMENTO/APLICAGAO (UN)
Especificado anteriormente

7.2 SINALIZAGAO VERTICAL

7.24 PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO (M2)

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo quando
molhada;

Todas as placas deverao ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas;
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Chapas de ago 1010/1020 - bitota n° 16, cristais normais galvanizados, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma
NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terao aplicagéo de
fundo a base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura
eletrostatica a po poliéster;

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a intempérie,
possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade
sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Os suportes metalicos para fixagdo das placas deverao ser executados, de acordo com o projeto de sinaliza¢do, em tubos de ago

galvanizado. arManeny,

As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega francesa, com porcas e arruelas lisa de R@ﬁao,t "g’_(.‘

galvanizados, 5/16"x3.1/2" (suportes) e 1/4” x 1 1/2" {travessas). & 13 %

8 SERVIGOS DIVERSOS f’;—x.éx

81  INDENIZAGOES B LT
: C V& ®

8.1.1  INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3) R~ i

Deverao ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagdo de jazidas, referentes aos materiais
utilizados nos trabalhos de movimentagao de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios a abertura de
vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagdes.

1.17 RELAGAO DE DESENHOS

As pecas graficas a seguir numeradas e organizadas conforme Lista de desenhos abaixo:

e Tr.01-CE 187 a Vila de Flores
e Tr.02-CE 187 a Vila de Massapé
e Tr.03 - Santa Luzia a Dormideira
e Tr.04 - Dormideira a Santa Tereza
e Tr.05- Santa Tereza a Santo Anténio

Prancha Conteudo Identificagao dos desenhos
01/88 Planta de Localizagao Mapa de Localizagdo Geral
02/88 Planta de Localizagéo (Tr. 01) Mapa de Localizagao (Tr. 01)
03/88 Projeto Geométrico (Tr. 01) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01)
04/88 Projeto Geométrico (Tr. 01) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 01)
05/88 Projeto de Terraplenagem (Tr. 01) . Segdes Transversais (Tr. 01)
06/88 Projeto de Terraplenagem (Tr. 01) Segdes Transversais (Tr. 01)
07/88 Projeto de Terraplenagem (Tr. 01) Segdes Transversais (Tr. 01)
08/88 Projeto de Terraplenagem (Tr. 01) Segbes Transversais (Tr. 01)
09r88 Projeto de Pavimentag&o (Tr. 01) Gréfico de Distribuigao de Materiais (Tr. 01}
10/88 Mapa de Ocarréncias (Tr. 01) . Planta de Localizagdo de Ocorréncias (Tr. 01)
11/88 Projeto de Sinalizagao (Tr. 01) ' Planta Baixa (Tr.01)
12/88 Projeto de Sinalizago (Tr. 01) Planta Baixa (Tr. 01)
13/88 Planta de Localizagao (Tr. 02) Mapa de Localizagéo (Tr. 02)
14/88 Projeto Geométrico (Tr. 02) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 02)
15/88 Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Segdes Transversais (Tr. 02)
16/88 Projeto de Terraplenagem (Tr. 02) Segbes Transversais (Tr. 02)
17/88 Projeto de Pavimentagao (Tr. 02) Grafico de Distribuigdo de Mateniais (Tr. 02)
18/88 Mapa de Ocorréncias (Tr. 02) Planta de Localizagdo de Ocorréncias (Tr. 02)
19/88 . Projeto de Sinalizagao (Tr. 02) Planta Baixa (Tr. 02)
20/88 . Planta de Localizagao (Tr. 03) Mapa de Localizagao (Tr. 03)
21/88 Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
22/88 Projeto Geométrico (Tr. 03) Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
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23/88
24/88
25/88
26/88
27188
28/88
29/88
30/88
31/88
32/88
33/88
34/88
35/88
36/88
37/88
38/88
39/88
40/88
41/88
42/88
43/88
44/88
45/88
46/88
47/88
48/88
49/88
50/88
51/88
52/88
53/88
54/88
55/88
56/88
57/88
58/88
59/88
60/88
61/88
62/88
63/88
64/88
65/88
66/88
67/88
68/88
69/88
70/88
71/88

Projeto Geométrico (Tr. 03
Projeto Geométrico (Tr. 03
Projeto Geométrico (Tr. 03
Projeto Geométrico (Tr. 03

)
)
)
)
Projeto Geométrico (Tr. 03)
Projeto Geométrico (Tr. 03)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 03
Projeto de Terraplenagem (Tr. 03

(

(

Projeto de Terraplenagem (Tr. 03

)
)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 03)
)
)

Projeto de Terraplenagem (Tr. 03

Projeto de Terraplenagem (Tr. 03)

Projeto de Terraplenagem (Tr. 03)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 03)
Projeto de Pavimentagao (Tr. 03)
Mapa de Ocorréncias (Tr. 03)
Projeto de Sinalizagao (Tr. 03)
Projeto de Sinalizagao (Tr. 03)
Projeto de Sinalizagéo (Tr. 03)
Projeto de Sinalizagao (Tr. 03)
Planta de Localizagao (Tr. 04)
Projeto Geométrico (Tr. 04)
Projeto Geométrico (Tr. 04)
Projeto Geométrico (Tr. 04)
Projeto Geométrico (Tr. 04)

Projeto Geométrico (Tr. 04)

Projeto Geométrico (Tr. 04)

Projeto Geométrico (Tr. 04)

Projeto Geométrico (Tr. 04)

Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)

. Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
 Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)

Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)

(

(
Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)
(

Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)

Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)

. Projeto de Terraplenagem (Tr. 04)

Projeto de Pavimentagdo (Tr. 04)
Mapa de Ocorréncias (Tr. 04)
Projeto de Sinalizagdo (Tr. 04)
Projeto de Sinalizagéo (Tr. 04)

Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 03)
Segdes Transversais (Tr. 03)
Segdes Transversais (Tr. 03)
Segdes Transversais (Tr. 03)
Segdes Transversais (Tr. 03)

Segdes Transversais (Tr. 03)

Segdes Transversais (Tr. 03)

Segdes Transversais (Tr. 03)
Segdes Transversais (Tr. 03)

Gréfico de Distribuicdo de Materiais (Tr. 03)

Planta de Localizagdo de Ocorréncias (Tr. 03)

Planta Baixa (Tr. 03)

Planta Baixa (Tr. 03)

Planta Baixa (Tr. 03)

Planta Baixa (Tr. 03)

Mapa de Localizagao (Tr. 04)

Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)

Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)

Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)

Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 04)

Secoes Transversais (Tr. 04)
Secdes Transversais (Tr. 04)
Secdes Transversais (Tr. 04)
SecOes Transversais (Tr. 04)
Secdes Transversais (Tr. 04)
Segdes Transversais (Tr. 04)
Secbes Transversais (Tr. 04)
Segdes Transversais (Tr. 04)
Segdes Transversais (Tr. 04)
Secdes Transversais (Tr. 04)
Secdes Transversais (Tr. 04)
Secdes Transversais (Tr. 04)
Segdes Transversais (Tr. 04)
Segbes Transversais (Tr. 04)
Secdes Transversais (Tr. 04)
Segdes Transversais (Tr. 04)
Gréafico de Distribuigdo de Materiais (Tr. 04)

Planta de Localizagao de Ocorréncias (Tr. 04)
Planta Baixa (Tr. 04)

Planta Baixa (Tr. 04)
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72/88
73/88
74/88
75/88
76/88
77/88
78/88
79/88
80/88
81/88
82/88
83/88
84/88
85/88
86/88
87/88
88/88

_ Projeto de Sinalizagdo (Tr. 04)

Projeto de Sinalizagao (Tr. 04)
Projeto de Sinalizagdo (Tr. 04)
Projeto de Sinalizagdo (Tr. 04)
Projeto de Sinalizagao (Tr. 04)

' Projeto de Sinalizagao (Tr. 04)

Planta de Localizag3o (Tr. 05)
Projeto Geométrico (Tr. 05)
Projeto Geométrico (Tr. 05)

~ Projeto de Terraplenagem (Tr. 05)

Projeto de Terraplenagem (Tr. 05)
Projeto de Terraplenagem (Tr. 05)

' Projeto de Terraplenagem (Tr. 05)

Mapa de Ocorréncias (Tr. 05)
Planta de Localizago (Tr. 05)
Projeto de Sinalizagdo (Tr. 05)

' Projeto de Sinalizago (Tr. 05)

Planta Baixa (Tr. 04)
Planta Baixa (Tr. 04)
Planta Baixa (Tr. 04)
Planta Baixa (Tr. 04)
Planta Baixa (Tr. 04)
Planta Baixa (Tr. 04)

_ Mapa de Localizag3o (Tr. 05)

Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (T. 05)
Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr. 05)
Segdes Transversais (Tr. 05)

| Secbes Transversais (Tr. 05)

Secdes Transversais (Tr. 05)

Secdes Transversais (Tr. 05)

Planta de Localizagdo de Ocorréncias (Tr. 05)
Mapa de Localizagdo (Tr. 05)

Planta Baixa (Tr. 05)

Planta Baixa (Tr. 05)
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