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Descrigdo Sumaria do Projeto

O presente Relatério Técnico contém os sequintes capitulos:

»

b

Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatorio;
Localizagdo: Apresenta Localizagio do Municipio efou das obras projetadas;
Memorial Descritivo; Descreve os Projetos Elaborados e as Condigdes Gerais para Execugdo da QObra;

Premissas para Elaboracdo do Orgamento: Define a Fonte de Precos Basicos, o BDI utitizado a estrutura
dos orcamentos e quantitativos;

Orgamentos: Apresenta o Orcamento da obra;

Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma ¢ estabelece valores para desembolso mensal,
Planitha de Quantitativos: Mostra a memdria de calculo dos itens do orgcamento;

Composigdes de Prego: Apresenta as composictes analitica de Prego dos Servigos;

Cotagdes de Pregos: Pregos de itens coletados no mercado.

Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagbes técnicas de materiais e servigos;

Anexos: ART's e Relatorio de Sondagem com ART

Pegas Graficas
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Localizagdo do Municipio

Localizagdo do Municipio ™.
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M.

0 presente Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer as diretrizes basicas para a construgéo de um CRAS no municipio de
Taua/CE.

O Municipio utilizou como projeto Arquitetdnico o projeto padrio disponibilizado pelo Ministério da Cidadania.

O Ministério da Cidadania também disponibilizou uma Planta com Pentos Elétricos e Hidraulicos, porém néo apresentou o projeto
basico nem executivo. Além deste foi apresentado um orgamento basico, com memoxial de célculo e especificagbes técnicas.

Ao analisar o conteudo destes a Prefsitura Municipal optou por elaborar novos Projetos de InstalagBes Elétricas, Telefdnicas,
Hidraulicas, Sanitérias, Drenagem de Aguas Pluviais, Projeto dos Drenos de Ar Condicionado, Projetos de Estruturas em Concreto,
Detalhe do Muro e Gradil & finalmente elaborou um novo orgamento e Relatério Técnico.

Levantamento Topografico

0 levantamento do terreno foi fornecido pela Prefeitura Municipal

Estudos Geotécnicos

Devera ser realizado o Estudo Geotécnico ao inicio da execugao da obra, por meio do qual seréo determinados o indice de Resisténcia
4 Penetragao (SPT) e o reconhecimento pedologico do solo, visando gerar informagbes técnicas que servirdo de base para o calculo
e dimensionamento das fundagbes para construgdo do CRAS.
Deverdo ser realizados 03 {trés) furos ¢ o arranjo espacia! destes dentro do terreno, deverao ser determinados pelo contratante e
legislagdo vigente.
As sondagens dever&o ser executadas segundo a seguinte norma da ABNT:

»  NBR-6484/2001 - “Solos-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT- Método de Ensaio”.

Projeto Arquitetdnico

O presente conjunto de especificagdes e descrigbes tem por objetivo principal mostrar as caracteristicas e o tipo de obra, como
também o respectivo acabamento dos servicos que seréio executados na construgio do Centro de Referéncia de Assisténcia Social
~CRAS, que ¢é formado pelos seguintes ambientes fisicos e suas respectivas areas superficiais:

) Acesso Coberto— 9,62m?,

ll) Recepgao — 27,40m%;

I11) Sala de Atendimento Coletivo — 35,40m?

V) Circulagdo — 39,97m?

V) Sala de Coordenagio/Administragéo - 18,00m?,

V1) Aimoxarifado — 6,00m?;

1) Copa - 7,50m?,

VIil) Area de Servigo Coberta — 8,00m?,

IX) WC para PNE (masculinoffeminino) — 3,48m? cada um;
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X) WC coletivo masculino - 5,52m?,

X)) WC coletivo feminino — 7,96m?;

XI1} WC funcionarios — 4,05m?,

XlIi} Sala de atendimento individual - 12,00m?,
XIV) Sala de atendimento individual — 12,00m?,
XV) Sala da equipe referenciada - 17,00m’.

Estrutura em Concreto

Generalidades

Para a obra em questio, projetou-se uma superestrutura formada por lajes pré-fabricadas (treligadas) em concreto armado para forro.
Esias se apoiando em um vigamento que, por sua vez, apoiam-se em pilares que foram distribuidos de tal modo a satisfazer as
necessidades estruturais ¢ ao projeto arquitetnico.

Para a infraestrutura, projetou-se um vigamento/cintamento ao nivel do pavimento térreo, que tem por objetivo contraventar os pilares
& também receber as paredes de alvenaria indicados no projeto arquitetonico.

As fundagdes sio diretas, formadas por sapatas armadas, dimensionadas para atender a uma tensdo admissivel no solo de 1 kgflem?
a uma profundidade de 1,68m abaixo do témeo da arquitetura. Apds a realizagdo dos estudos geolécnicos esse valor de tensdo
devera ser verificado e o projeto estrutural devera ser readequado, Caso necessano.

Parimetros de Durabilidade
Apresentam-se aqui 0s principais critérios e especificagbes adotadas no projeto, segundo a norma ABNT NBR 6118.
»  Agressividade Do Meio Ambiente
Classe de agressividade ambiental: CA -1l (Moderada)

b Tipo e Qualidade do Concreto
Concreto Armado classe C25 (Fck = 25 MPa)
Relagio agualcimento: afc < 0.60

Elemento Estrutural ] Cobrimento (mm)

R P R - o
N Vg~ _ _ g
e e
" Pilares - frecho em confato com o solojunto _40 I

aos elementos de fundagio .
" Fundagdes - S
» Propriedade dos Materiais
B "7 Concreto ) Ago B

" Amadura passiva: CA 50/ CAB0

“Fok = 25 MPa (resisténcia caracteristica compressdo)
" Eci = 28000 MPa (modulo de elasticidade inicial - tangente) T Es=210GPa

PR 27 2
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Cargas Adotadas Em Projetos
» Alvenarias

Adotou-se o bloco de tijolo ceramico revestide, pesando: 2.0 kN/m2,

> Carga Uniformemente Distribuida nas Lajes

a) Peso proprio do concreto

b) Pavimento + revestimento: 1,0 kN / m?

¢) Acidental: (ABNT NBR 6120:2019)

¢.1) Forro: 0,5 kN / m?

d) Telhado: 0.5 kN / m?
Modelo Estrutural Adotado
A presente estrutura foi processada segundo um modelo integrado & flexibilizado de pdrtico espacial (tanto os esforgos horizontais
quanto verticais foram calculados através de modelo de pdrtico espacial).
As cargas verticais das lajes no portico foram obtidas através da transferéncia de reagGes calculadas por processo simplificado de
quinhdes de cargas.
Todo o processamento foi realizado ulilizando-se ¢ sofiware CADITQS verséo 16 da TQS Informatica Lida.

Dimensionamento

*  Fundagdes
De posse das reagdes de apoio vindas do processamento do pértico espacial, gerou-se uma série de situages de camregamento ora
com a consideragdo da agdo do vento, ora sem, objetivando obterem-se 0s maiores esforcos de tragio e compresso.
Adotou-se fundagbes do tipo “direlas” em sapatas assentes a 1,68m de profundidade em relagio ao térreo da arquitetura,
considerando uma tensdo admissivel no solo igual a 1,00 kgffem?. Devemn ser realizados os estudos geotécnicos, em seguida deve

ser verificada & tensfo admissivel adotada e o projeto estrutural devera ser readequado, caso necessario.

» Pilares
Do portico espacial foram transferidas varias combinagBes de carregamento para o caleulo dos pilares. Estas, associadas as
excentricidades e exigénecias da norma NBR-6118, resuftam em varias outras hipoteses com as quais cada lance de pilar foi
dimensionado a F.N. excéntrica com venficacao interativa de acordo com a NBR-6118.

» Vigas
Foram dimensionadas a partir da envoltdria de esforgos transferida do portico espacial. Inicialmente, foi adotada uma redugéo de 15%
dos momentos negatives, porém rigorosamente observados os limites de plastificagio da ABNT NBR 6118 e, quando necessario,
aumentou-se a segdo de armadura. Foram calculadas pelo “Métode dos Esforgos™ da “Teoria das Estruturas™ e dimensionadas a
flexdo simples no Estado Limite Ulimo de acordo com a NBR-6118, inclusive no que diz respeito as armaduras minimas

recomendadas. As deformagdes também foram verificadas.

¥ Lajes
Os esforgos das lajes trelicadas foram calculados pelo processo gretha, tendo sido verificados, além da estabilidade, os limites de
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Consideragdes Finais

No que diz respeito a coeficientes de seguranca e tensdes admissiveis, foram observadas todas as prescrigbes da NBR-6118. O
mesmo ocoreu para os detalhes das armaduras (espagamentos, comprimentos de ancoragens, raios de curvaturas, ete.).

Foram verificadas também as deformacdes e limites de fissuragéo dos elementos projetados.

instalagdes Elétricas e Telefone

Objetivo

Q presente documento tem por objetivo o estabelecimento das condigBes técnicas que deverdo ser observadas quando da fabricacao,
fornecimentop, montagem das instalagdes clétricas destinadas a obra. Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita
continuidade operacional do sistema proposto.

Suprimento de Energia

Nesta edificagio o suprimento de energia elétrica sera feito através de ramal de ligac&io aéreo ja existente da ENEL com a qual ira
alimentar toda a carga demandada da edificacio.

O quadro de medic&o sera instalado no poste do cliente, sempre em conformidade com a norma da ENEL (NT-002/2011- r3).

Instalagées Elétricas

As instalagdes de luz e forca obedecerdo as Nommas e Especificagbes NBR-5410/05 da ABNT e as da concessionaria de energia
local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificacdes ou nas especificagdes complementares de cada obra.
Os eletrodutos serdo cortados a sera e tero seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construggo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com buchas rosquedveis ou tampdes de
pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados,
de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando os eletrodutos com didmetro superior a 1%2” atravessarem colunas, o responsavel pelo concreto armado devera ser alertado
a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se
entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas durante o enchimento das formas, a fim de
evitar a penetragdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre que possivel, sera necessario combinar a sua
colocag3io com o responsavel pelo concreto ammado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura).

Protecdo e Medigdo

A protegdo em baixa tensio sera feita através de disjuntores termomagnéticos, com tensao nominal de 750V para instalagbes em
alvenaria e sobre o forro e 0,6/1,0kV para instalagdes subterrineas, com capacidade de interrupgao minima de 10kA e compensagéo
de temperatura,

Na entrada de forca do Quadro Terminal (QGBT), deverdo ter as Fases e o Neutro protegidos por protetores contra surtos. Para
instalagdes elétricas de baixa tensao de 60 Hz com até 220V nominal & terra, devem utilizar-se dispositivos de protegdo contra surtos
com as seguintes caracteristicas:

AR AT S
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P Tipo ndo curto-circuitante; ‘o Powth®
» Tensio de operagéo continua - nominal = 275V,
P Corrente méxima de impulso: 12,5kA (Classe l);
» Corrente nominal de descarga: 40kA (Classe I);
Aterramento do Padrio de Entrada
O aterramento do Padr3o de Entrada sera constituido por cabo de cobre nii de 19 mmv?, interligado a haste Copperweld de 3,0m
Normas
Todas as Instalagdes Elétricas deverao obedecer as seguintes Normas:
NT - 002/2011 - Fomnecimento de Energia Elétrica em Tensao Priméria de Distribuicao;
NBR 54102005 - Servigos em Instalagdes Elétricas;
NBR/ISSQ 8995 - fluminagiio em ambientes de trabalho;
PM 001/2002 - Padrbes de material de distribuicdo - COELCE.
NBR 5471/1986 — Condutores Elétricos;
Normas Americanas IEC 1024-1

v v v w v W

{iuminagéo Interna
A Edificagio possuira iluminaggio intema distribuida em circuitos independentes, utilizando luminarias do fipo de embutir.

Recomendagdes Técnicas Bsicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagio do critério de queda de tensdo e confirmados nas tabelas de conducdo de
corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducéo de
temperatura.

A taxa de ocupaggo dos eletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo com a NBR 5410.

Todos 05 eletrodutos deversio receber acabamento de bucha e arruela.

Nao devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memaria de caiculo complementam as informagdes acima, que serao descritas a seguir e em volume
especifico do projeto.

Escopo da Montagem Elétrica
A montagem elétrica devera ser executada de acordo com 03 desenhos do projeto, normas da concessiondria de energia elétrica e
instrugdes dos fabricantes dos equipamentos.
A construgo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma coordenada.
Escopo dos sefvicos:
»  Execucdo da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminagao;
» Instalagdo das luminarias, tomadas e interruptores;
P Instalagio dos guadros elétricos;
P Execugio das interligacbes;
»  Start-up e "As Builts”.

A“%&wn— ,
Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7



5

Projeto de Instalagdes — Agua Fria ' Yoy, |
Tomn b

A instalagiio de agua fria foi projetada de modo a atender a Norma Brasileira, bem como a Cia. Concessiondria local, garantindo
desta forma um suprimento continuo e em quantidade e qualidade suficientes.
O projeto foi elaborado atendendo as determinagbes do projeto arquitetonico quanto a localizagdo e posicionamento das pegas
hidrosanitarias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:

» NBR-5626/2020 - Sistemas Prediais de Agua Fria e Quente.

Alimentagéo
A alimentagio da agua potavel a edificacio seré feita pelo CAGECE.

Reservatdrios
A edificacio sera dotada de 02 reservatbrios de 1000L cada.

Distribuigdo e Dimensionamento

0 abastecimento de 4gua fria da edificagso sera por gravidade partindo do reservatério superior.

A rede de distribuigio intema de 4gua fria sera executada com tubos, pegas e conexdes fabricadas em PVC rigido e soldavel,
dimensionados de acordo com as recomendagbes da NBR 5626/20.

O barrilete, colunas, ramais, sub ramais, foram dimensionados, levando-se em consideracao velocidade, vazio, perda da carga e
press3o minima sempre obedecendo os limites permitidos para instalagdo em questdo. As colunas de alimentacéo terdo registros
de modo a favorecer manobras nas futuras manutences.

Ligagdes dos Aparelhos

As tomeiras dos lavatorios & as esperas para as caixas de descargas acopladas aos vasos sanitarios seréo conectados as respectivas
esperas, com ligagdes flexiveis cromadas @ ¥2"; tomeiras serdo ligados diretamente as respectivas esperas.

Projeto de Instalagoes ~ Sanitario

Ainstalago de esgoto sanitario foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas minimas, em caimentos, seccdes e pegas de
conexdo permitindo assim um facil escoamento, com varios pontos de desobstrugbes, limitando os niveis de ruidos e ventilando a
rade de modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.

O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetdnico quanto a localizagdo e posicionamento das pegas
hidrossanitarias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:

»  NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitdrio - Projeto e Execugdo

Captagio e dimensionamento

’éugéél“-_ _
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O coletor predial, subcoletores, ramais e colunas de ventilagdo, foram dimensionados pelos critérios fixados pela Norma Br:&ejrﬂym;“‘
ou seja, através das unidades Hunter de contribuicdo, levando-se em conta a quantidade e frequéncia habitual de utilizagdo dos
aparelhos sanitarios. O tragado da tubulagéo foi projetado de tal forma a ser o mais retilineo possivel, evitando-se mudancas bruscas
de dire¢ao.

Serd implantada uma rede geral de esgoto, constituida de tubulagtes e caixas de inspecgo de forma a conduzir os despejos sanitarios
para o seu destino final.

Os despejos das pegas sanitarias deverdo ser captados obedecendo-se todas as indicagbes apresentadas nos detalhes de esgoto
utifizando-se todas as conexdes previstas na planta, ndo se permitindo esquentes nas tubulagdes sob quaisquer pretextos.

Os encaminhamentos serdo divididos em primarios (vasos sanitarios) e secundarios (lavatorios, chuveiros, dreas de servigo etc.).
Todos os esgotos secundarios deverdo ser direcionados para ralos e caixas sifonadas e destes para as colunas e ramais de Esgoto
Primario. Os despejos das pias deverdo ser interligados & caixa de gordura e estas intertigadas as caixas de esgoto primario.

As tubulagbes e conexdes do sistema de esgoto sanitario deverao ser em PVC, ponta, bolsa e virola, de fabricagiio TIGRE ou Similar,
pata os ramais e sub-ramais.

As conexdes do sistema deverdo ser encaixadas utilizando-se anéis apropriados e com ajuda do lubrificante indicado para este tipo
de material.

Os vasos sanitarios deverao ser auto sifonados e instalados conforme exigéncia do fabricante.

Na instalacdo deste devera ser usado anel de cera MAXSEAL reforgada com uretano, reduzindo assim o tempo de instalagdo e
garantindo uma perfeita vedagio contra vazamentos de agua e eliminagio definitiva de odores. Os demais aparelhos, tais como

lavatérios, ralos, e pias deverdo ser sifonados atraves de sifoes apropriados a cada pega.

Ventilagao

Devera serimplantado um sistema de ventilagdo, conforme indicagéo nas plantas, que permitira 0 acesso do ar atmosférico no interior
do sistema de esgoto, bem como a saida dos gases de forma a impedir a ruptura dos fechos hidricos.

As colunas de ventilagio ser3o situadas acima da cobertura 30 cm, no caso de telhados ou laje de cobertura, caso a laje seja utilizada
para outros fins, a distancia minima sera de 2,00 m protegida adequadamente contra danificagdes.

Destino final
A destino final sera em um sistema fossa sumidouro.

Das Caixas de Inspegdo
As caixas de inspecio serdao em alvenaria, com dimensdo e execugdo conforme pegas gréficas, teréio tampa em concreto armado,
serdo hermeticamente fechadas; terdo alga para facilitar a remogio guando for da limpeza ou possiveis desobstrugbes nas

tubulagdes.

Execugho dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

foaiiallaen,
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4 %
Os senvigos contratados serdo executados rigorosamente de acorde com estas especificagbes, os desenhos e demais elementosw""""

neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizago tedos os frabalhos que néo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os frabalhos impugnados logo apés a oficializagdo pela Fiscalizagéo, ficando
por sua contra exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsdvel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
CMisséo.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeilo e ininterrupto servigo de vigildncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decormentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacio de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverd ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizagdo e Supervisao.
A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentaces das 4reas adjacentes e outras propriedades de terceiros, € ainda a
seguranca de operarios e transeuntes durante a execucdo de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte infegrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigdo, fodas as normas (NBRs) da Associagio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagio com os servicos objeto do
contrato,

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela Fiscalizagéo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagio e Supervisao poderdo solicitar a apresentacdo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fomecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegéo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugbes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgo, transporte,
manipulagao, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos 0s materiais, salvo disposto em contrério nas Especificagdes Técnicas, serdo fomecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funciondrios administrativos em numero e especializagio
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execucio dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitago e experiéncia para executar, adequadamente, 0s servigos que thes forem

atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagao, nao executar o seu trabalho
de maneira cormeta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devers,
mediante solicitagao por escrito da Fiscalizagéio, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

fiaami
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Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugao e completo acabamento das obras e servigos, a CONTRATADA se obtiga, sob as respensabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Soclais

Ficara a cargo da CONTRATADA, para execugdo dos servigos, toda a despesa referente a m3o-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim muitas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco {05) dias Gteis a partir da expedicdo da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipa! devendo serem apresentadas a Prefeilura copias da ART, devidamente prolocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigoes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigBes no tocante a0 emprego de equipamentos de “seguranga”™ dos operarios e
sistemas de protegéo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas,
mascaras, elc., quando necessarios, como elementos de protegiio dos operarios. As maquinas deverao conter dispositivos de
protegéo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condicdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Inddstria da Construggo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e gualquer socorro imediato as vitimas,

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas, a fim de evitar a possibilidade de mudancas das

circunstncias relacionadas com o acidente;

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA ¢ a (nica responsével pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegio destes e das instalagbes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de dgua situados no cantsiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigildncia efetuado
por nimere apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apilos, e eventualmente de armas,
com respectivo "porte” concedido pelas autoridades poficiais.

Iv.

1. SERVIGOS PRELIMINARES

1.1 LOCAGAO DA OBRA

1.1.1 | SEINFRA - § | C1630 | LOCACAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO | UNIDADE: M2

A locag3io da obra devera ser realizada somente por profissionat habilitado, utilizando instrumentos e métodos adequados. A focagao
tera de ser executada em todas as areas a serem construidas de forma a se obter 0s resultados previstos no projeto, sobre um ou
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mais quadros de madeira que envolva o perimetro da obra. As tabuas que compdem esses quadros deverdo ser niveladag m
fixadas e travadas, para resistirem a tensdo dos fios de demarcagdo, sem oscilar nem fugir da posicéo comreta.

1.1.2| SEINFRA - § | C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas reiativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizago. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagio deve decidir o destino das placas,
podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

1.1.3| SEINFRA - S | C0369 | BARRACAO ABERTO | UNIDADE: M2

Deve-se fazer um barracdo de madeira, chapas compensadas, de forma que resistam até ao término da obra. Nesse baracio serao
depositados os materiais (cimento, cal, etc...) e feramentas, que serdo utilizados durante a execugao dos servigos. Dimensdes do
barracdo: 12m?

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1 ESCAVAGAO EM VALAS, VALETAS, CANAIS E FUNDAGOES

2.1.1| SEINFRA - § | C2781 | ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1* CAT. PROF. DE 1,51 A 3,00M | UNIDADE: M3

A escavagio consistirh na remogio de solo abaixo da superficie do terreno resuitante apds a limpeza, através de ferramentas e
utensilios de uso manual e serd empregada para preparacdo de fundagdes de obras isoladas onde o emprego de equipamentos
mecanicos pesados ndo seja possivel. Os trabalhos de escavagdo em solo, exceto rocha, serdo medidos segundo o volume
efetivamente escavado. A unidade de medic&o sera o metro cubico com aproximagéo centesimal e seu prego devera remunerar todos
0S recursos necessarios, seja de mao-de-obra, seja de materiais, seja de ferramentas proprias, seja de equipamentos, para acertos
e conformagdes do terrenc.

2.1.2| SEINFRA - S | C0095 | APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/ MAGO DE 30 A 80KG | UNIDADE: M2

Os fundos das valas deveram ser compactados manualmente e nivelados de forma a se adaptarem as cotas previstas em projeto. O
apiloamento devera ser feito até atingir um “grau de compactagéio” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactagdo
normal de solos — conforme a NBR 7182:1986 (MB-33/1984).

2.1.3| SEINFRA -§ | | REATERRO COM COMPACTAGAO MACANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA | UNIDADE: M3
Os reaterros serdo espathados no interior da vala e compactados mecanicamente com auxilio de placa vibratoria. Na operagdo serac
removidos galhos, matacBes, entulhos e demais rejeitos, indesejéveis ao bom desempenho do reaterro da vala, conforme NBR 5681

22  ATERRO INTERNO A EDIFICAGAO

2.2.1 | SEINFRA - S | C0328 | ATERRO C/COMPACT. AGCAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO | UNIDADE: M3

0 espalhamento dos materiais depositados na plataforma sera feito com motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo que a
camada fique com espessura constante. N&o poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a
22 0cm nem inferiores a 15,0cm.

? Ronnen®
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A compactagdo do atemo deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor isoladamente ﬁfqgm:“,f‘f
combinagdo com rolo vibratério pé-de-cameiro autopropulsor (pata curta) em velocidade apropriada para o tipo de equipamento
empragado e material a ser compactado. No acabamento deve ser também utilizado o rolo preumitico.

O nimero de passadas do rolo compactador devera ser o necessario para atingir o grau de compactago especificado. Cada
passagem do rolo devera cobrir toda a extensdo de cada faixa a ser compactada, com recobrimento lateral da faixa seguinte de no
minimo 30 centimetros.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e serem compactadas a um grau de 100% do Proctor Normal,
devendo ser umedecidas e homogeneizadas, quando necessério.

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na gual o material sera compactado, sergo utilizados carros tanques para umedecimento,
moleniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aerag8o. A faixa de umidade para compactagio
terd como limites (hot ~ 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizacdo da umidade para uma boa
compactacao.

3. ESTRUTURAS EM CONCRETO

3.1 INFRAESTRUTURA

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensdes das pecas da estrutura projetada.

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigdes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam softer deformacgGes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

Nas pegas de grande vdo dever-se-4 dar as formas a contra flecha eventualmente necesséaria para compensar a deformagdo
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se ja ndo tiver sido prevista no projeto.

O escoramento devera ser projetado de modo a néo sofrer sob a ago de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execucéo da obra, deformacdes prejudiciais & forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto
na fase do endurecimento. Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da seg3o retangular inferior a 5,0 cm
para madeiras duras e 7,0 ¢m para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.

Deverao ser tomadas as precaugbes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que
suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deverdo ser abundantemente mothadas ou tratadas com um composto apropriado,
de maneira a impedir a absor¢@io da dgua contida no cancreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.

Deverdo ser deixadas aberiuras provisorias (janelas) préximas ao fundo, & a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspecao antes da concretagem, assim como para feduzir a
altura de queda livre de lancamento de concreto.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir 4s
agBes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagbes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do modulo de deformagéo (Ec)
e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta quando o concreto ¢ solicitado com pouca idade.

Lot
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acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces faterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer a um programa etaborado de acordo com o
tipo de estrutura.

As armaduras deveréio ser executadas com barras e fios de ago que satisfacam as especificagbes da ABNT. Poderao ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere & posigéo, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas batras de ago, sendo modificagio de projeto, dependera de aprovagio do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagio.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagio do autor do projeto e da Fiscalizagio.

Na colocagéio das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

3.1.1 | SEINFRA-S | C1400 | FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X | UNIDADE: M2
ltem ja especificado em 3.1.

3.1.2 | SINAPI-S | 96542 | FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017 | UNIDADE: M2
ltem ja especificado em 3.1.

3.1.3| SINAP - § | 92791 | CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5.0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG
ltem j& especificado em 3.1,

3.1.4| SINAPI - § | 92792 | CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6.3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG
item ja especificado em 3.1.

3.1.5| SINAPI - §| 92793 | CORTE E DOBRA DE AGCO CA-50, DIAMETRO DE 8.0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG
ltem ja especificado em 3.1.

3.1.6 | SINAPt - S | 92794 | CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10.0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG

{tem ja especificado em 3.1.
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3.1.7 | SINAP1 - S | 92795 | CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 12.5 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG
ltem j& especificade em 3.1.

3.1.8 | SINAPI-S | 96616 | LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE CORDAMENTO OU SAPATAS.
AF_08/2017 | UNIDADE: M3

Utilizar o volume de concreto magro para execugdo de lastro, dado pela area de projego da pega multiplicada pela espessura definida
na composicao.

Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de brita.,

Em dreas extensas ou sujeitas a grande solicitagdo, prever juntas conforme utilizagéio ou previsto em projeto.

Nivelar a superficie final.

Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro.

Quando necessario, devera ser reforgado para suportar situagtes especiais de carga e geometria que possam introduzir deformages
iniciais & geometria destes elementos estruturais.

3.1.9 | SINAPI - $ | 94971 | CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016 | UNIDADE: M3

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental
podera ser feita por qualquer método baseado na comelagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a
relagéo dgua-cimento, levando-se em conta a trabahabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a
NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagéio 4gua-
cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O Fek devera ser de 25mpa.

3.1.10 | SEINFRA-S | C1604 | LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO §/ ELEVAGAO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, néo sendo permitido entre o fim deste e o do langamento intervalo superior
a uma hora. Se for utilizada agitagio mecénica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo. Com o uso de retardadores de
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara o langcamento apds o inicio da pega. Nao sera admitido o uso de concreto remisturado.

Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a penetragio de agua, deverao ser tomadas as precaugdes
necessarias para que ndo haja dgua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posico final, evitando-se incrustagio de argamassa nas paredes das
formas e nas amaduras.

Deverdo ser tomadas precaugbes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda fivre néo podera ulirapassar 2,0 m.
Para pegas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou frombas.
Cuidados especiais deversio ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior
a40°C.
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O concrelo ndo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagﬁo,ﬂa .
g

Fiscalizagio. N&o sera admitido que a 4gua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento °
superficial.

Antes do langamento do concreto a dgua eventualmente existente nas escavagbes devera ser removida. As formas devero estar
iimpas, sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

3.1.11 | SINAPIS | 98557 | IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018 |
UNIDADE: M2

A fundagdo deve ter sua superficie impermeabilizada mediante aplicacdo de e pintura com emulsio asfaltica em 02 deméos.

Apos sua secagem, aplica-se entdo duas deméos da emulséo asfaltica, iniciando-se apds aproximadamente 24 horas.

3.2 SUPERESTRUTURA

3.2.1 | SINAPI-S | 92423 | MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES COM AREA MEDIA DAS SEGOES MAIOR QUE 0,25 W2, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 6 UTILIZAGOES. AF_12/2015 | UNIDADE: M2

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento devero ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.

3.2.2 | SINAPIS | 92791 | CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que salisfagam as especificagdes da ABNT. Poderéo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratorio nacional idéneo.

A execugdo das ammaduras deverd obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posicao, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualguer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagdo de projeto, dependeré de aprovagao do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizago.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderdo ser
jocalizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagao do autor do projeto e da Fiscalizagdo.

Na colocaggio das armaduras nas formas, deverao aquelas estar impas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de

comprometer a boa qualidade dos servigos.

3.2.3| SINAPI-S | 92792 | CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG

ltem ja especificado em 3.2.2.

3.2.4 | SINAPI-S | 92793 | CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG

Item j& especificado em 3.2.2.

3.2.5| SINAPLS | 92794 | CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG
ftem j& especificado em 3.2.2.
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3.2.6 | SINAPI-S | 92795 | CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS,
EXCETO LAJES. AF_12/2015 | UNIDADE: KG
ftem ja especificado em 3.2.2.

3.2.7 | SEINFRA-S | C4071 | ARMADURA EM TELA SOLDAVEL Q-92 | UNIDADE: M2
ltem j& especificado em 3.2.2.

3.2.8 | SINAPIS | 94971 | CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:23:27 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016 | UNIDADE: M3

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental
podera ser feita por qualquer método baseado na comelagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a
relagio agua-cimento, levando-se em conta a trabathabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a
NBER 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagao agua-
cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 25mpa.

3.2.9 | SINAPI-S | 92873 | LANGAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM
ESTRUTURAS. AF_12/2015 | UNIDADE: M3

0 concreto devera ser langado logo apés o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o do langamento intervalo superior
a uma hora. Se for utilizada agitagao mecanica, esse prazo sera contado a partir o fim da agitagdo. Com o uso de retardadores de
pega 0 prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipitese se faré o langamento ap6s o inicio da pega. N&o ser4 admitido o uso de concreto remisturado.

Para 0s langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos & penetragao de dgua, deverdo ser tomadas as precaugdes
necessarias para que nao haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir & ser por ela lavado.

0 concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posi¢ao final, evitando-se incrustagio de argamassa nas paredes das
formas e nas armaduras.

Deverdio ser tomadas precaucbes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,0 m.
Para pegas estreitas e altas o concreto deverd ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.
Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior
a40°C.

O concreto n3o deverd ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagdo da
Fiscalizaggo. Nao sera admitido que a 4gua da chuva venha aumentar o fator 4gua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento
superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavagdes deverd ser removida. As formas deverao estar

limpas, sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

3.2.10 | SINAPI-S | 98546 | IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE
APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018 | UNIDADE: M2
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Devera ser feita regularizacao da superficie para preparagio da estrutura para instalar a manta asfaltica com caimento minimo de
1% em diregdo aos pontos de escoamento de dgua. Apbs a regularizagdio, é preciso aplicar o primer, que melhora a aderéncia da
manta asfaltica & base. So dois os procedimentos de instalagdo: com o uso do magarico ou com asfalto quente. Deve-se ter cuidado
para n&o deixar bothas ou partes nao aderidas na aplicagdo. A manta deve ser aquecida adequadamente de forma a obter uma boa
aderéncia com a base

3.2.11 | SESNFRA-S | C4455 | LAJE PRE-FABRICADA TRELIGADA P/ FORRO - VAO ATE 2,80 m | UNIDADE: M2

Quando indicado em projeto, serdo utilizadas lajes constituidas por vigotas pré-moldadas de concreto armado em Perfil T,
intercaladas por tijolos ceramicos de uso proprio a este fim.

A coloragao sera feita no sentido indicado pelo projeto estrutural, mesmo que este néo seja na dire¢ao do vao menor.

Todos os vaos devem ser escorados com uma tabua colocada em espelho, montada sobre pontaletes apoiados em base firme e bem
contraventados.

Depois de colocadas as vigotas e tijolos, para vdos superiores a 3,50 metros, se colocara sobre a laje uma armadura de 5,0 mm de
diametro (ago CA - 60), espagada de 30,0 cm, nas duas diregdes, ou entao tela de ago com as mesmas caracteristicas.

A etapa final de execugo é a aplicagéo de uma camada de 3,0 cm de concreto sobre a laje, bem socado com colher para que penetre
nas juntas entre as vigotas e os fijolos.

A laje sera molhada antes do langamento do concreto. Para circulagéo dos operarios sobre a laje, antes e durante o langamento do
concreto, serao utilizadas tibuas apoiadas nas vigotas. A cura Gmida do concreto de capeamento se processara por no minimo trés
dias. A retirada do escoramento sera 12 dias apos 2 concretagem.

3.2.12 | SEINFRA-S | C4456 | LAJE PRE-FABRICADA TRELIGADA P/ FORRO - VAOQ DE 2,81 A 3,80 m | UNIDADE: M2

As lajes trefigadas (LT), serdio utilizadas para piso ou forro, apoiados em vigas ou paredes em alvenaria. S&o compostas de painéis
de concrelo armado de espessura 3 ¢m e armagdo trelicada com altura e largura varidveis conforme projeto executivo estrutural.

0 enchimento devera ser feiio com blocos cerdmicos e a capa em concreto com espessura, armadura negativa e de distribuigao e
variagao volumétrica conforme projeto executivo estrutural.

Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagem especificadas no projeto executivo estrutural. Os furos para
passagem de tubulagdes devem ser assegurades com o emprego de buchas, caixas ou pedagos de tubos, de acordo com os projetos
execulivos de instalagbes e de estrutura. Nenhuma pega pode ser embutida na estrutura de concreto sendo aquelas previstas em
projeto, salvo excepcionaimente, quando autorizado pela fiscalizagao.

A laje 56 podera ser concretada mediante prévia autorizagio e verificagdo por parte da fiscalizagao da perfeita disposicéo, dimensdes,
figagdes, cimbramento e escoramento das formas e das pré-lajes bem como das armaduras correspondentes. Também é necessaria
a constatagao da commeta colocagdo das tubutagdes elétricas, hidraulicas e outras que ficardo embutidas na laje.

Os escoramentos devem ser contraventados para impeir deslocamentos laterais do conjunto e, quando for o caso, a flambagem
local dos pontaletes.

O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em particular, a NBR-14931. A retirada
deve ser feita de forma progressiva, conforme especificado no projeto executivo, obedecendo as recomendacdes do fabricante. O
prazo minimo para retirada do escoramento deve constar do projeto executivo estrutural, através da indicacdo da resisténcia minima
4 compress&o e do respectivo modulo de elasticidade na ocasiéo, conforme NBR-6118 e NBR-12655 (fckj, Ecj).

As lajes serdo montadas manualmente, devendo o processo ser executado com cuidado para evitar trincas ou quebra do elemento
inerte.

A amacdura deve obedecer, no que couber, ao projeto executivo estrutural.

P A
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Qs blocos de cermica devem ser molhados abundantemente antes da concretagem até a saturagdo para que ndo absorvam a agua

Deve ser colocada a armadura negativa nos apoios & a armadura de distribuigio de acordo com o projeto executivo.

de amassamento do concreto. O concreto deve cobrir completamente todas as tubulagbes embutidas na laje e deve ter sua espessura
dsfinida e espacificada pelo projeto executivo estrutural, obedecendo quanto aos cobrimentos e & execugdo o disposto nas normas
NBR-9062 e NBR-14859.

Para a cura observar o disposto na NBR-14931 & molhar continuamente a superficie do concreto logo apds o endurecimento, durante
pelo menos 7 dias.

Mo recebimento das lajes treligadas na obra verificar se ndo existem trincas ou defeitos que possam comprometer a resisténcia ou
aparéncia da laje.

A Fiscalizagio deve comprovar a obediéncia as especificacbes do projeto executivo estrutural quanto: 4 altura das lajes, do material
de enchimento & da trefica e & resisténcia dos concretos das lajes e do moldado no local.

4, PAREDES E PAINEIS

4.1 ALVENARIA DE ELEVAGAOD

4.1.1 | SEINFRA-S | C0073 | ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19) cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
HIDRATADA ESP.=10cm {1:2:8) | UNIDADE: M2

A alvenaria serd execulada com tijolo ceramico, de primeira qualidade, com dimensées (09 x 19 x 19) cm com argamassa mista de
cal hidratada, trago 1:2:8, com espessura de 10,0 cm. As alvenarias de vedagfio obedecerao as dimensbes, aos alinhamentos
determinados no Projeto de Arquitetura.

Os tijolos ceramicos deverdo ser compactadoes, bem curados, homogéneos e uniformes quanto as dimensdes, textura e cor, sem
defeitos de moldagem tais como fendas, ondulagGes e cavidades.

Serdo usados tijolos de 8 furos com limite de compressao maior ou igual a 35 kgficm2, satisfazendo a EB-19 e EB-20, assentados
com argamassa de cimento e areia.

Os tijolos deverdo ser mothados por ocasido de seu emprego. O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo executados de modo
a evitar lascas, quebras e outros danos.

Locacdo

Constatada a correta locagio dos componentes da estrutura em relagdo ao disposto no projeto, inicia-se a locagao propriamente dita
das alvenarias.

Essa locagio, baseada no projeto executivo de arquitetura, ¢ feita em fungao da posigdo dos pilares e vigas, marcando-se 0s eixos
dos pilares efou procedendo-se a projecao vertical dos eixos das vigas superiores na laje de piso com o auxilio de uma régua e do
fio-de-prumo, a partir dai s3o demarcadas na laje, com kapis ou giz de cera, as faces da alvenaria (sem revestimento) ou entdo ja sdo
assentados alguns blocos que delimitardo posicdes das alvenarias.

Na locagdio, deverdo ser levadas em conta a posicéo das alvenarias em relagio aos pilares e vigas (eixos coincidentes, faces
coincidentes, efc.), as espessuras dos revestimentos e as posigdes dos vaos de portas € janelas. Todos os distanciamentos entre
alvenarias, comprimentos de alvenarias e posicdo dos vaos deveréio ser conferidos.

Assentamento da Primeira Fiada De Blocos

Apds a locagdo procede-se ao assentamento da primeira fiada de cada uma das alvenarias. Além das recomendages estabelecidas
no item anterior (comprimento das alvenarias, distanciamentos, perpendicularidade, elc.), deve-se tomar todo o cuidado no
nivelamento da 1% fiada, da qual dependera a qualidade e facilidade da elevagéo da alvenaria propriamente dita. Vale lembrar que as
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lajes normalmente apresentam desnivelamentos e embarrigamentos que, se néo forem compensados logo na pdmeirg'flm".’
comprometerdo toda a execugdo da alvenaria, com acentuado desperdicio de material e de mao-de-obra.
Assim sendo deve-se nivelar previamente as primeiras fiadas de blocos, utilizando-se régua e nivel de bolha, ou entdo partindo-se
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de pontos de nivel demarcados nos pilares na ocasidn da execugo da estrutura, através de aparelho a laser. Este apareiho permite
a rapida e precisa verificagdo de nivel e prumo através da geragao de um plano horizontal ou vertical de referéncia, constituido pela
projecao de um laser e captado por um sensor eletrdnico.

A partir dos pontos de referéncia determina-se, com o auxilio de trena, o nivel da 1 fiada, assentando-se os blocos das extremidades
das alvenarias. Em seguida, com o auxilio de uma linha esticada preenche-se toda a fiada, corrigindo-se as imegularidades e os
eventuais desnivelamentos presentes na laje.

Levantamento das Alvenarias

As etapas para a elevag3o de uma alvenaria onde os elementos estruturais (lajes, vigas e pilares) estdo construidos sdo apresentadas
a seguir;

Inicia-se a construcdo pelas extremidades, isto &, nas juncdes com alvenarias principais e/ou pilares, estando a primeira fiada de
cada uma das alvenarias assentadas de acordo com o item precedente;

Assentam-se os blocos de maneira escalonada, aprumados e nivelados com os da primeira fiada para a marcagao das linhas das
fiadas, que garantirdo o alinhamento dos blocos. Serd indispensavel a utilizagao do escantilhdo (peca metalica ou de madeira com
graduagéo em centimetro), tomando-se como referéncia a primeira fiada assentada;

As linhas guias das fiadas s30 amarradas em blocos ainda néo assentados, ou entdo, sao amarradas em pregos cravados na juna,
ou ainda no proprio escantithao.

Em areas molhadas, onde posteriormente sera aplicada impermeabilizacdo através de sistemas de mantas, devera ser a base da
alvenaria rebaixada, como forma de melhor acomodar os trespasses verticais das mantas. Uma sugestdo ¢ se utilizar nas duas
primeiras fiadas blocos de menor largura, criando a reentrancia desejada.

Os blocos a serem assentados, caso estejam muito ressecados devem ser umedecidos, mas nao encharcados;

A argamassa de assentamento deve ser estendida sobre a superficie horizontal da fiada anterior e na face fateral do bloco a ser
assentado (quando for o caso) em quantidade suficiente para que nenhuma porgao seja expelida quando aplicada presséo no bloco
para o seu correto assentamento, observando-se a espessura prevista para a junta. As comegbes dos blocos {nivel e prumo} s6
poderdo ser efetuadas antes do inicio da pega da argamassa, ou seja, logo apds 0 assentamento do bloco. Sera indispensavel a
utilizagdo de gabaritos norteadores de correto preenchimento de argamassa na face superior da fiada dos blocos, que padronizam e
uniformizam as espessuras, evitando o desperdicio.

A cada fiada devem ser verificados o alinhamento, nivelamento e o prumo da alvenaria. O nivelamento da fiada pode ser verificado
com régua e nivel de bolha, salientando-se a importancia dessa verificagdo na fiada que ficara imediatamente abaixo dos vdos de
janela;

A verificaciio do prumo deve ser efetuada em trés ou quatro posicdes ao longo da alvenaria, sendo gue, nos casos de fachadas
racomenda-se que a verificagdo seja efetuada na face externa da alvenaria. O prumo devera ser verificado ainda, com o méximo
cuidado, nas laterais (ombreiras) dos vdos de portas ¢ janelas;

Na verificagio do prumo deve-se lembrar que o fato de estarem encostados na alvenaria, tanto a pega de madeira como o cilindro
metalico, ndo significa que a alvenaria esteja obrigatoriamente aprumada, ou seja, esta hipotese s sera verdadeira no caso de que
um pequeno afastamento da peca de madeira (cerca de 1 mm) provoque também um pequeno afastamento do cilindro.

Encunhamento das Alvenarias
Leonardo Silveira Lima
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As alvenarias serdc encunhadas nos encontros com as faces inferiores de lajes efou vigas, utilizando-se argamassa convencional

5

provida de aditivos expansores. Para tanto devera ser deixada folga entre alvenaria e o fundo da viga ou laje, de no maximo 25 cm.
Nao seréo aceitos encunhamentos com tijolos macicos ou qualgquer outre tipo de bloco.

A fim de evitar-se a transfaréncia de carga para as alvenarias de vedagac durante a execugdo da obra o encunhamento das alvenarias
sera iniciado apos estarem conduidas as alvenarias de pelo menos 3 andares subsequentes. No caso de construgdes térreas deve
ser observado, um intervalo de no minimo 7 dias.

Serpre que houver suspeita sobre a rigidez do componente estrutural localizado ne topo da alvenaria, a fim de se evitar a
transferéncia de carga para a alvenaria por efeito da deflexdo da laje ou da viga ao longo do tempo recomenda-se evitar o
encunhamento. Nesse ¢aso, deve-se introduzir entre a alvenaria e a face inferior da viga ou da laje uma tira de material flexive!
(cortiga, madeira aglomerada, papeldo betumado, etc), vinculando-se a alvenaria ao componente estrutural através de ferros
previamente chumbados.

Ligagdo entre Alvenaria e Pilar
A ligacBo da alvenaria com os pilares é feita normalmente com a introdug&o de argamassa entre o bloco e o pilar, devendo a face do

pilar ser previamente chapiscada. Além do chapisco a ligacio sera feita através de barras de ago previamente chumbadas no pilar.
Estas barras, com diametro de 3,8 mm ou 5,0 mm, deverao ser dispostas a cada duas fiadas de blocos e deverao avancar para o
interior da alvenaria aproximadamente 40 cm.

Ligacio entre Alvenarias
As ligagbes entre alvenarias geraimente s3o feitas com os blocos assentados com juntas em amarragéo. Nos cantos entre duas

alvenarias perpendiculares esta ligagio ajusta-se perfeitamente 4 coordenacéo modular, desde que o comprimento do bloco seja o
dobro de sua largura. Quando isto ndo acorrer, por exempio quando forem empregados blocos com comprimento de 19 cm e largura
de 14 cm, os cantos deverdo ser erguidos normaimente, podendo-se fazer ¢ acerto das fiadas que ndio obedecem ao reticulado
modular com o empregoe de lijolos macigos.

Também quando ocorrem cruzamentos entre alvenarias em “T" ou em cruz haverd uma defasagem de juntas em relacao ao reticulado
modular, podendo-se acertar as fiadas com tijolos macigos como no caso anterior. Em qualquer circunstancia, contudo, as juntas
deverdio ser defasadas {(em amarragdo).

Para projetos onde as alvenarias apresentem comprimentos modulados nas duas direcdes, e caso ndc se deseje quebrar a
modulago das juntas, existe a possibilidade de que todos os encontros entre alvenarias (canto “T™ ou cruz) sejam executados com
juntas aprumadas, isto é, n3o havera amarrag&o entre os blocos no cruzamento. Nesse caso, a ligago entre as alvenarias devera
ser efetuada através de barras do ago com didmetro de 5,0 mm, introduzidas na argamassa de assentamento dos blocos a cada duas
fiadas. O comprimento dessas barras, medido a pariir da face da alvenaria, deve ser de aproximadamente 40 cm.

Embutimento de Tubulacbes

As tubulagbes para instalagdo hidraulica elétrica e outras, serfio embutidas apés a execugdo da alvenaria. Os rasgos serdo feitos
com a utilizagio de serra manual elétrica, evitando-se a quebra dos tijolos, em dimensbes superiores as necessarias. As tubulagies
horizontais ou verticais deverdo ser posicionadas aproveitando o furo dos blocos. Os blocos nos quais serdo fixadas as caixinhas de
elétrica, deverdo ser cortados com uma serra de bancada, em uma central de produgo.

O embutimento dos tubos sera feito envelopando-os com tela galvanizada, procedendo-se entdo, seu revestimento com argamassa.
Podera também ser utilizado o sistema de “shafts” com 0 emprego de placas de gesso. A utilizagdo de um ou outro procedimento,

sera definido em projeto.
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4.2 VERGAS E CONTRAVERGAS

4.2.1 | SEINFRA-S | C2666 | VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO | UNIDADE: M3

Embaixo das aberturas de todas as janelas, serd construida uma viga de concreto armado (contra-verga), que impedira o surgimento
de trincas a 45°. Na elaboragdo do projeto arquitetonico, devero ser evitadas as situagdes em que a face superior da janela, fique
distante da viga estrutural, tomando necessaria a execugdo de uma verga. Nos casos em que isto ocorrer, seré executada verga.
As vergas e contra-vergas serdo pré-fabricadas e assentadas durante a execugdo da alvenaria. As pecas terao 10cm de altura e sua
largura ira variar de acordo com a largura do tijolo utilizado (10, 15 ou 20 cm). O comprimento serd o tamanho da janela, acrescido
de 40 cm (20 cm para cada lado). Para compor a diferenca ente a altura da verga e a do bloco, serd executado um complemento com
tijolos macigos, acima da verga e abaixo da contra-verga, evitando se a perda de materiat com o corte de blocos.

As vergas sobre porias seguirio 0 mesmo procedimento descrito para as janelas, devendo-se alertar para a necessidade de execucao
do complemento com tijolos macicos. Seu comprimento seré o tamanho do vo da porta acrescido de 40 cm (20 cm para cada lado).
As vergas e Contra-vergas serdo executadas em concrelo, no trago 1:2,5:3 em volume (cimento, areia e brita), com armadura e
tamanho compativel com o vao. Quando os vios forem relativamente proximos, recomenda-se a execucio de uma lnica verga sobre
todos eles.

4.3 DIVISORIAS

4.3.1 | SEINFRA-S | C4070 | DIVISORIA DE GRANITO CINZA E=2cm | UNIDADE: M2

As divisbrias utilizadas seréio em granito conforme especificado em projeto arquitetbnico, com 2 cm de espessura, nas dimensdes
definidas em projeto.

5. ESQUADRIAS E FERRAGENS

5.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA

5.1.1 | SINAPL-S | 91313 | KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO POPULAR,
70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE,
FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2015 | UNIDADE: UN

As esquadias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensdes especificadas em projeto.

Toda madeira empregada na execucdo de esquadrias deve estar seca, isenta de nos, empenamentos e rachaduras. O nicleo das
portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, néo apresentando
folga ou sebressatto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenatia com argamassa
de cimento e areia 1: 3, havendo no minimo 3 tacos para cada montante do batente.

Depois de colocados os batentes em suas posigdes, proteger 0s montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a fim de
evitar danos. As guarnigdes devem ser fixadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede, através de pregos sem cabega.
Para assentar a folna da porta, os alizares j& devem ter sido colocados, bem como a soleira, a porta deve estar selada ou com tinta
de fundo. As condigoes da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagdes, das dobradicas e dos parafusos, Os
locais das dobradicas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a dobradica
utilizada. Os locais onde s3o aparafusadas as dobradicas devem ser furados com broca e, em sequida, estas devem ser fixadas na
porta.

A porta é dependurada na aduela e as dobradicas devem ser aparafusadas. A foiga entre a poria e o portal deve ser uniforme em

todo o perimetro, de acordo com normas técnicas.
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Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta. “n T

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagdes e especificagbes do projeto quanto ao tipo, fungdo e
acabamento. As ferragens devem ser fomecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixagio nas esquadrias.
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e efiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagdo
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluldos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessérios & instalagdo nas
esquadrias.

O armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condiges
prejudiciais.

A instalagdo das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para as dobradicas,
fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformag3o das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas,
taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste deve ser realizado sem a introduggo de esforgos nas ferragens.

As ferragens nao destinadas a pintura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar escorrimento ou
respingos de tinta.

5.1.2| SINAPKS | 91314 | KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO POPULAR,
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE,
FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2015 | UNIDADE: UN

As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensdes especificadas em projeto.

Toda madeira empregada na execugdo de esquadrias deve estar seca, isenta de nds, empenamentos e rachaduras. O nicleo das
portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, néo apresentando
folga ou sobressatto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenaria com argamassa
de cimento e areia 1: 3, havendo no minimo 3 tacos para cada montante do batente.

Depois de colocados os batentes em suas posigdes, proteger os montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a fim de
evitar danos. As guamicdes devem ser fixadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede, através de pregos sem cabega.
Para assentar a folha da porta, os alizares ja devem ter sido colocados, bem como a soleira, a porta deve estar selada ou com tinta
de fundo. As condigdes da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagbes, das dobradicas e dos parafusos. Os
locais das dobradicas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a dobradica
utilizada, Os locais onde sao aparafusadas as dobradigas devem ser furados com broca e, em seguida, estas devem ser fixadas na
porta.

A porta é dependurada na aduela e as dobradicas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas.

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagdes e especificages do projeto quanto a0 tipo, fungdo e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixagéo nas esquadrias.
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagao

da esquadria a que se destinam.
Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessarios a instalagdo nas
asquadrias.
:: ‘bdé‘ i
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{ armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isoladoe do solo, de modo a evitar quaisquer danos e ewes ,f
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prejudiciais.
A instalagio das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para as dobradicas,
fechaduras, chapas-testas & outros componentes tenham a conformagao das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijjam emendas,
taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste deve ser realizado sem a introdugdo de esforgos nas ferragens.

As ferragens nao destinadas 4 pintura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar escomrimento ou
respingos de tinta.

5.2 ESQUADRIAS METALICAS

5.2.1 | SEINFRA-S | C1968 | PORTA DE ALUMINIO C/VIDRO CRISTAL TEMPERADO | UNIDADE: M2

As esquadrias de aluminio devem ser fabricadas seguindo os critérios pré-estabelecidos pelo projeto e sua instalagdo deve ser
executada por pessoal especializado do fabricante.

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio devem ser isentos de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de
aluminio utilizados na fabricacio das esquadrias devem ser isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferengas de
espessura. As dimensbes devem atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como a0s requisitos estéticos
indicados no projeto. Deve ser vedado o contato direto de pegas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com predominio
destes elementos, bem como com gualquer componente de alvenaria. O isolamento entre as pegas deve ser executado por meio de
pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastémero plastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como metalizacao
a zinco.

Todas as ligagbes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o focal de assentamento devem ser realizadas
por soldagem autdgena, encaixe ou auto rebitagem.

Na zona de solda néo deve ser tolerada qualquer iregularidade no aspecto da superficie ou alterago das caracteristicas quimicas e
de resisténcia mecanica das pegas. '

A costura de solda nao deve apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie, mesmo no
caso de anterior processo de anodizagdo.

Sempre que possivel, deve ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligages de pegas de aluminio. Se a sua utilizagdo for
estritamente necessaria, os parafusos devem ser da mesma liga metlica das pegas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.
Qs parafusos ou rebites para ligagbes de pegas de aluminio e ago devem ser de ago cadmiado cromado. Antes da ligagao, as pecas
de ago devem ser pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos devem ser
perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas devem ser vedadas com material plastico
antivibratério e contra penetragdo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pegas devem receber tratamento prévio, que compreende decapagem e
desengorduramento, bem como esmerihamento e polimento mecanico.

0 transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias devem ser realizados de modo a evitar choques € atritos com corpos
asperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco ou cobre, substancias acidas ou alcalinas. Apds a fabricagdo e até o
momento de montagem, as esquadrias de aluminio devem ser recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das
pecas, especialmente na fase de montagem.

A instalagio das esquadrias deve obedecer ao alinhamento, prumo & nivelamento, indicados no projeto. Na colocagéo, ndo devem
ser forgadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

As esquadrias devem ser instaladas através de contramarcos ou chumbadores de aco, rigidamente fixados na alvenaria ou concreto,
de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto e, adequadamente isolados do contato direto com as pegas de aluminio por
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metalizagio ou pintura, conforme especificacdo para cada caso particular. As ammagdes ndo devem ser distorcidas qu;'n'dyﬂ""""
aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde
que a abertura do v30 ndo seja superior a 5 mm, deve ser utilizado um calafetador de composigao adeguada, que lhe assegure
plasticidade permanente.

Apds a instalagdo, as esquadrias de aluminio devem ser protegidas com aplicagdo de vaselina industrial ou dleo, que deve ser
removido ao final da execucéo dos servigos e obras, por ocasido da limpeza final e do recebimento.

Todas as etapas do processo executivo devem ser inspecionadas pela fiscalizagio, de modo a verificar a locagao, o alinhamento, o
nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedag8o e o acabamento, de conformidade com o projeto. Devem
sar igualmente verificados o funcionamento das partes méveis e a colocagao das ferragens.

As esquadrias de vaos envidragados, sujeilos 4 agédo de intempéries, devem ser submetidas a testes especificos e estanqueidade,
utilizando-se jato de mangueira de agua sob presséo, de conformidade com as especificagdes de projeto.

5.2.2 | SEINFRA-S | C4517 | PORTA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE ABRIR, SEM BANDEIROLA E/OU
PEITORIL, SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE: M2

Deverio ser observados o prumo e o alinhamento da porta. A folga entre a esquadria e o vao devera ser uniforme em todo o perimetro.
Apbs o assentamento, devera ser verificado o funcionamento da esquadria.

0O assentamento seré iniciado posicionando-se o requadro de acordo com o nivel do piso fomecido. O requadro sera posicionado no
vio e chumbado na alvenaria com argamassa de cimento, cal hidratada e areia no trago 1:2:8.

523 | SINAPI-S | 94570 | JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS, FIXAGAO COM PARAFUSO SOBRE
CONTRAMARCO (EXCLUSIVE CONTRAMARCO), COM VIDROS PADRONIZADA. AF_07/2016 | UNIDADE: M2

Deverdo ser observados o prumo e ¢ alinhamento da porta. A folga entre a esquadria e o vao devera ser uniforme em todo o perimetro.
Apbs o assentamento, deverd ser verificado o funcionamento da esquadria.

O assentamento serd iniciado posicionando-se o requadro de acordo com o nivel do piso fornecido. O requadro sera posicionado no
vio e chumbado na alvenaria com argamassa de cimento, cal hidratada e areia no trago 1:2:8.

5.2.4| SEINFRA-S | C1958 | PORTA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E FERRAGENS | UNIDADE: M2
Sera confeccionado em ferro compactado em chapa e dimensdes especificados no projeto, uma porta de ferro e sua manutengéo
devera ser feita, de preferéncia, semestralmente, evitando a ferrugem causada pela exposigao a umidade.

5.2.5 | SEINFRA-S | 1999 | PORTAQ DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TWOLINHO | UNIDADE: M2
Saera confeccionado em ferro barra chata tipo tijolinho e dimensdes especificadas no projeto um portdo de ferro e sua manutengdo
dever ser feita, de preferéncia, semestralmente, evitando a ferrugem causada pela exposi¢io 4 umidade

5.3 OUTROS ELEMENTOS

5.3.1| SEINFRA-S | C1873 | PELICULA DE INSULFILM | UNIDADE: M2

Sera aplicada, em regido especificada no projeto, pelicula de Insulfilm. A pelicula deve ser colocada e espalhada sob a superficie
com cuidado para ndo formar bolhas de ar. Utilizar uma espétula pode ajudar a aderir a pelicula.

6. COBERTURA
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6.1 ESTRUTURA DE MADEIRA
6.1.1 | SEINFRA-S | C4511 | ESTRUTURA DE MADEIRA P/ TELHAS ONDULADAS DE FIBROCIMENTO, ALUMINIO OU
PLASTICAS, APOIADA SOBRE PAREDES E/OU LAJES DE FORRO | UNIDADE: M2
Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto nas normas brasileiras NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR
7992, NBR 7994, NBR 7120, NBR 7203 E TB-12/48.
A estrutura de madeira sera constituida, além da estrutura de apoio constituida pelas Tesouras, por linhas, tergas, caibros e ripas e
beirais ou quaisquer outros elementos necessdrios para garantir a estabilidade da coberta. O madeiramento devera ser executado
em massaranduba com caimento minimo de 25%. As tesouras levarao obrigatoriamente estribos e bragadeiras de ferro nas emendas
dos pendurais e das pemas com as linhas. As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levarao talas de chapa de
ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo 2" de didmetro.
As estruturas dos telhados poderao apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas de concrelo armado do forro da edificacdo, desde
que as pegas tenham sido calculadas para suportar tal sobrecarga.
Todas as operagbes objetivando ligagdes tais como perfuraco, cavas e ranhuras, devem ser feitas & maquina para se obter
ajustamento perieito das pecas.
As emendas eventualmente necessérias na linha da tesoura levardo sempre talas de chapa de metal, fixadas com parafusos de, no
minimo, meia polegada de didmetro.
O madeiramento principal da coberta, em dependéncias onde laje de forro apta a recebé-lo, apoiar-se-a diretamente em montantes
de alvenaria de tijolo macigo devidamente rebocados, com segéo transversal compatfvel com a carga a receber,
A critério da fiscalizagio, os montantes de que trata o item anterior poder8o ser executados em madeira de lei, de segdo néo inferior
a8x12cm.
Para a estrutura destinada a receber telhas onduladas de fibrocimento, o madeiramento devera obedecer ao que se segue.

Secdo minima das cumeeiras e tercas: 7.6 x 11.4cm (3" x 4.1/2).

Secao minima dos frechais: 7,6 x 7.6cm (3" x 37).

Pontaletes: 7.6x11.4cm (3" x 4.1/27), com a maior dimens3o disposta no sentido transversal da terca.

Pegas de apoio dos pontaletes: 7,6x11,4cm (3" x 4.1/2°), com S0cm de comprimento.

6.2 TELHAS

6.2.1 | SEINFRA-S | C2445 | TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E=6mm, INCLINAGAO 27% | UNIDADE: M2

Serdo ulilizadas telhas de fibrocimento onduladas de espessura 6mm. Devem ser observados os seguintes cuidados i) Nunca pisar
diretamente sobre as telhas sob risco de acidentes e danos ao material ii) Conferir a distincia maxima entre os apoios ity Conferir a

inclinagao minima do telhado.

6.2.2 | SEINFRA-S | 1000 | CUMEEIRA NORMAL DE FIBROCIMENTO P/TELHA ONDULADA | UNIDADE: M
As cumeeiras e os espigdes serdo executados com o mesmo tipo de telha, colocadas com a convexidade voltada para cima,

garantindo-se a fixago das pegas por meio de argamassa de cimento e areia, trago 1:2:8.

6.3 OUTROS ELEMENTOS

6.3.1 | SEINFRA-S | C2249 | RUFO DE CHAPA GALVANIZADA 26 DESENVOLVIMENTO 33cm | UNIDADE: M

Todas as concordancias de telhados com paredes e platibandas serdo guamecidas por rufos, horizontais ou acompanhando a
inclinag3o da cobertura, conforme definido nos projetos.

Os rufos seridoem chapa galvanizada. Os rufos serdo embutidos no paramento vertical (parede, platibanda, etc.) e impermeabilizados.
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Todos os rufos terdo dimensdo suficiente para recobrir com folga a infersecgo das telhas com ¢ elemento vertical.

(o‘ :
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Quando da colocagdo das telhas havera sempre o cuidado de deixar sob os rufos ao longo das telhas, um topo de onda da telha e

nunca uma cava.

6.3.2 | SEINFRA-S | C0773 | CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO | UNIDADE: M2

Os chapins serdo em concreto pré-moldado, com acabamento desempenado, suas dimensdes serdo de acordo com projeto
arquitetonico.

6.3.3 | SEINFRA-S | C0660 | CALHA DE CHAPA GALVANIZADA 26 DESENVOLVIMENTO 33cm | UNIDADE: M
Instalar a calha observando as especificagdes definidas no projeto.

6.3.4 | SEINFRA-S | 5025 | PROTEGAO MECANICA, COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:4, Es2cm |
UNIDADE: M2
A massa de protecéio mecanica deverd ser executada de cimento e areia trago 1:4, desempenada com espessura minima de 3cm;

7. REVESTIMENTOS

7.1 ARGAMASSAS PARA PAREDES INTERNAS E EXTERNAS

7.1.1| SINAPS | 87693 | CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO
DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_06/2014 | UNIDADE:
M2

Toda alvenaria a ser revestida, sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos seréo executados com argamassa
de cimento e areia lavada grossa, em consisténcia fluida com trago 1:3.

Serao chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura que
ficario em contato com a alvenaria, indlusive fundo de vigas. Para as superficies de concreto sugere-se o Use de um chapisco colante
industrializado aplicado com desempenadeira dentada ou aditiva ao adesiva do chapisco convencional, que pode ser aplicado tambem
com o uso de rolo apropriado. A limpeza destas superficies sera feita com escova de ago, detergente e agua, ou lixadeira elétrica
visando a remogdo sobretudo da camada de desmoidante e retirando também o po provocada pelo uso da lixadeira elétrica.

7.4.2 | SINAPI-S | 87535 | EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE
COM AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014 | UNIDADE: M2

Apds o chapisco as paredes que receberdo revestimento cerdmico, ou qualguer tipo de revestimento que néo seja a pintura, serdo
embogadas com argamassa com emprego de areia média, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm @ fica
relida na peneira de 0,6 mm, com dismetro méaximo de 2,4 mm.

Antes da execugdo dos embogos serdio colocados todos 0s marcos & peitoris. Os alisares e rodapés seréo colocados posteriormente.
Os embogos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo paramento aspero ou entrecortado de suicos para
facilitar a aderéncia. Esse objetivo podera ser alcangado com o empfego de uma tabua, com pregos, conduzida em linhas onduladas,
no sentido horizontal, aranhando a superficie do embogo.

-
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7.1.3 | SINAPI-S | 87529 | MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PRéMQm‘
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE
20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014 | UNIDADE: M2

Apos o chapisco as paredes que receberdo Pintura serdo rebocadas.

Antes da execucio dos rebocos serdo colocados todos 0s marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serdo colocados posteriormente.

Néo se fara aplicagio de reboco extemo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia serdo
mothados ao fim do dia.

7.2 ACABAMENTOS PARA PAREDES INTERNAS E EXTERNAS

7.2.1 | SEINFRA-S | C4445 | CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ACIMA DE 30x30cm (300cm?) - PEL-5/PEL4 -
P/ PAREDE | UNIDADE: M2

A execuclo de revestimentos em ceramicas/azulejos devera atender 3s seguintes Normas e praticas complementares:

NBR 8214 - Assentamento de Azulejos ~ Procedimento;

NBR 14081 - Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de Cer&mica — Especificagio;

Antes do assentamento de cerdmicas, serdo verificados 05 poritos de instalaghes eléftricas, hidrossanitarias e demais, bem como
varificados o nivelamento e as prumadas de paredes, a fim de se obter os amemates perfeitos entre paredes e tetos.

Quando cortados por passagens de canos, tubulagbes e outros acessdrios, as ceramicas ndo deverdo conter rachaduras.

CQuando necessarios, os cortes de material cermico feitos para constituir aberturas de passagens de terminais elétricos e
hidrossanitarios terdo dimensbes que ndo ulirapassardo os limites de recobrimentos exigidos pelos acessdrios de colocagdo dos
respectivos materiais,

Quanto ao seccionamento de cerdmicas, este devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas
e planificadas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes de iniciar 0 assentamento propriamente dito, 0s seguintes servigos deverdo ser realizados:

Verificar o esquadro e a dimenséo da base a ser revestida para definicio da largura das juntas entre as pegas, buscando reduzir o
numero de recortes;

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas horizontais e verticais entre as pegas ceramicas;

Marcar os alinhamentos das primeiras fiadas, nos dois sentidos, que servirdo de referéncia para as demais fiadas, ou a partir da
fixagdo de uma régua de aluminio junto 4 base;

Arranjar as pegas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos a superficie a ser revestida,

A metodologia de assentamento de cermicas sera a seguinte:
Aplicagao da argamassa colante: para o assentamento das pecas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serdo utilizadas,
preferencialmente, argamassas pré-fabricadas obedecendo-se 4s seguintes orientagbes:

Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-sa agua até que seja verificada homogeneidade na
mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Apds a mistura, a argamassa
devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reagdes dos aditivos. Durante a aplicagéio do
revestimento, nao se devera adicionar agua a argamassa j4 preparada.

Para pegas cerdmicas com rea menor ou igual a 900 cm?, a aplicacao da argamassa pode ser feita somente na parede, estando a
peca cerimica limpa e seca. O posicionamento da pega deve ser tal que garanta contata pleno entre seu tardoz e a argamassa. Para
pecas maiores que 900 cm?, a argamassa devera ser aplicada tanto na parede quanto na propria peca (método da dupla colagem).
Os corddes formados entre as duas superficies deverdo formar dngulos de 90°.
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A argamassa deverd ser espathada com o lado liso da desempenadeira, comprimindo-a contra a parede num angulo de(tfg".m

seguir, utilizar-se-a o lado denteado da desempenadeira para formar corddes que facilitardo o nivelamento e a fixagdo das pecas
cerAmicas. A espessura da camada final de argamassa colante devera ficar entre 4 & 5 mm, podendo chegar a 12 mm em pequenas
areas isoladas.

Colocagio das pegas ceramicas: o assentamento das pecas de cermica devera obedecer as seguintes orientacbes:

O tardoz das pegas cerimicas deverad estar limpo, isento de gorduras e ndo devera ser molhado antes do assentamento.
Recomenda-se a colocagio das pegas cerdmicas de baixo para cima, uma fiada de cada vez.

As pegas ceramicas deverdo ser colocadas fora de posicao, sobre os corddes da argamassa. Posicionar-se-a a pega e far-se-do os
ajustes com ligeiros movimentos de rotago. Dever8o ser dadas leves batidas com um martelc de borracha sobre as pegas cerdmicas,
para a retirada do excesso de argamassa nas laterais. Utilizar, preferencialmente, espacadores plasticos para garantir a largura
uniforme das juntas de assentamento.

Rejuntamento: o rejuntamento dos revestimentos cerdmicos deve obedecer s seguintes orientacbes:

O preenchimento das juntas de assentamento serd iniciado no minimo 3 dias apos concluido o assentamento das pecas. Verificar,
antes, se existem pecas com assentamentos ocos, que deverdo ser retiradas.

Limpar as juntas, efiminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa devera ser misturada em um recipiente metalico ou plastico
limpo, cbedecendo-se as recomendacdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxllio de uma desempenadeira com base de borracha fiexivel, em movimentos
altemados, de modo a penetrar uniformemente entre as peg¢as cerdmicas. Apés a secagem inicial, remover o excesso com pano ou
esponja dimidos. Transcomidos mais algum tempo, pode-se frisar as juntas preparadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.
Limpeza: esta sera a operagao final e tera a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros materiais.

A limpeza de revestimenios cerdmicos com Acido é contraindicada. Entretanio, quando necessaria, dever-se-a usar uma parte de
acido para dez partes de agua. Apds essa fimpeza dos revestimentos, deve-se enxugar a superficie com panos, para remover 05

excessos de dgua presentes nas juntas.

7.2.2 | SEINFRA-S | C1123 | REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ACIMA DE 30x30
cm (900 cm?) E PORCELANATOS (PAREDE/PISO) | UNIDADE: M2
O rejuntamento dos revestimentos cerdmicos deve obedecer &s seguintes orientagbes:

O preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias apés concluida o assentamento das pegas.
Verificar, antes, a existéncia de pegas com assentamentos 0cos, que deveréo ser removidas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente metalico ou plastico limpo,
obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxflio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em mavimentos
altemados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Apds a secagem inicial, remover o excesso com pano ou
esponja imidos. Apés o inicio da pega da argamassa as juntas serdo frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.

7.3 ARGAMASSAS PARA TETOS
7.3.1| SEINFRA-S | C0778 | CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR TRACO 1:3 ESP=5 mm P/ TETO

| UNIDADE: M2

Loiakiarn
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Toda alvenaria a ser revestida, serd chapiscada depois de convenientemenie limpa. Os chapiscos serdo executados com argan?gé'*ﬁ”'"““‘

de cimento e areia lavada grossa, em consisténcia fluida.

Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura que
ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas. Para as superficies de concreto sugere-se o uso de um chapisco colante
industrializado aplicade com desempenadeira dentada ou aditiva ao adesiva do chapisco convencional, que pode ser aplicado também
com o uso de rolo apropriado. A limpeza destas superficies ser4 feita com escova de ago, detergente e dgua, ou lixadeira elétrica
visando a remog3o sobretudo da camada de desmoldante e retirando também o pd provocado pelo uso da lixadeira elétrica.

7.3.2 | SEINFRA-S | C2112 | REBOCO C/ ARGAMASSA DE CAL EM PASTA £ AREIA PENEIRADA TRACO 1:3 ESP=5 mm P/
TETO | UNIDADE: M2

A massa (inica ou reboco em paredes verticais ¢ teto, a ser utilizado ser4 no trago 1:3 com espessura de 5mm. Com a argamassa
acima especificada, serdo revestidas as superficies do teto. A massa Unica serd regularizada e desempenada a régua e
desempenadeira, e devera apresentar aspecto uniforme, ndo sendo aceito qualquer ondulagio ou desigualdade de alinhamento da
superficie.

8. PISOS

8.1 PISOS INTERNOS

8.1.1 | SEINFRA-S | C3025 | PISO MORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANGAMENTO | UNIDADE: M3

O concreto devera ter um fck = 13,5Mpa. Deve-se cuidar para que as condigbes climaticas néo interfiram na aplicagéo e cura do
concreto. Ndo deve ser executado em dias chuvosos e deve ser prolegido da ago direta do sol logo apds a aplicagéo. O concreto
deve ser curado com mothagens diarias, durante 7 dias.

Sobre a superficie impa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 a 3 metros entre si, que devem ser usados
como referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto & langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

8.1.2 | SEINFRA-S | C2181 | REGULARIZAGAO DE BASE C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:3 -
ESP= 3cm | UNIDADE: M2

A regularizago ser4 uma camada de argamassa cimento e areia no traco 1:3, sendo executada com espessura de 3 cm. Serd
executado sobre pavimentacdio j4 existente visando conformar a superficie.

8.1.3 | SINAPI-S | 87248 | REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES
35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014 | UNIDADE: M2
A execugiio de pisos cerAmicos devera atender as seguintes Nommas e praticas complementares:

NBR 13753 — Revestimento de Piso Externo ou Interno com Placas Cerdmicas e com ulilizagio de Argamassa Colante -
Procedimento;

NBR 14081 — Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de Ceramica - Especificacio;
Antes do assentamento de cerimicas, serdo verificados os pontos de instalagdes elétricas, hidrossanitarias e demais, bem como
verificados o nivelamento dos contrapisos, a fim de se obter os arremates perfeitos entre paredes e pisos.
Quando cortados por passagens de canos, lubulagdes e outros acessdrios, as ceramicas néo deverdo conter rachaduras.
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Quando necessarios, os cortes de material cerdmico feitos para constituir aberturas de passagens de lerminais elétrico"s'ﬁe!mm‘
hidrossanitarios terdo dimensbes que ndo ultrapassem os limites de recobrimentos exigidos pelos acessérios de colocagio dos
respectivos maleriais.

Quanto ao seccionamento de cerdmicas, devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas e
planificadas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes servigos deverao ser realizados:

Verificar o esquadro e a dimensdo da base a ser revestida para definigdo da largura das juntas enfre as pegas, buscando reduzir o
namero de recortes;

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas de movimentagéo;

Marcar os alinhamentos nos dois sentidos, formando linhas de referéncia;

Arranjar as pegas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos & superficie a ser revestida.

A metodologia de assentamento de pecas cerdmicas sera a seguinte:
Aplicacdo da argamassa colante: para ¢ assentamento das pecgas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serdo utilizadas,
preferencialmente, argamassas pré-fabricadas cbedecendo-se s seguintes orientagdes:

Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se dgua até que seja verificada homogeneidade na
mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Apds a mistura, a argamassa
devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reagdes dos aditivos. Durante a apiicagio do
revestimento, nao se devera adicionar 4gua a argamassa ja preparada.

O método de aplicagio da argamassa dependera da desempenadeira escolhida. Se for desempenadeira com dentes quadrados,
recomenda-se utilizar o método da dupla colagem. Os corddes formados entre a superficie da cerdmica e o contrapiso deverao formar
angulos de 90°. Por outro lado, se for usada desempenadeira com aberturas semi-circulares, podera ser empregado o método
convencionai, Em qualquer caso, ¢ posicionamento da pega devera ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz e a argamassa.

A argamassa devera ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimindo-a confra a parede num &ngulo de 45°. A
seguir, utilizar-se-a o lado denteado da desempenadeira para formar cordbes que facilitarfio o nivelamento e a fixagdo das pegas
cerdmicas. A espessura da camada final de argamassa colante deverd ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm emn pequenas
areas isoladas.

Colocagao das pecas cerdmicas: o assentamento des pecas de cermica devera obedecer as seguintes orientagdes:

O tardoz das pegas cerdmicas devera estar limpo, isento de gorduras e ndo devera ser molhade antes do assentamento.

As pecas cerdmicas deverdo ser colocadas fora de posicdo, sobre os corddes da argamassa. O posicionamento das pecas e os
ajustes serdo feitos com ligeiros movimentos de rotagdo. Deverdo ser dadas leves batidas com um martelo de borracha sobre as
pegas ceramicas, para a refirada do excesso de argamassa nas laterais. Ulilizar, preferencialmente, espagadores plasticos para
garantir a largura uniforme das juntas de assentamento,

Rejuntamento; o rejuntamento dos revestimentos cerdmicos deve obedecer as seguintes orientaghes:

O preenchimento das juntas de assentamento podera set iniciado no minimo 3 dias apés concluido o assentamento das pegas.
Verificar, antes, a existéncia de pegas com assentamentos ocos, que deverdo ser removidas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras & umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente metalico ou plastico limpo,
ohedecendo-se s recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilic de uma desempenadeira com base de berracha flexivel, em movimentos
alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Apds a secagem inicial, remover 0 excesso com panc ou
esponja Umidos. Apés o inicio da pega da argamassa as juntas serdo frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.
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Limpeza: esta & a operagao final e tem a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros materiais.

Y » )
Recomenda-se a limpeza final de pisos s4 com duas semanas apds o rejuntamento. O piso devera escovado, com escovas onff doued

vassouras, utilizando-se detergentes neutros e agua, sendo em seguida abundantemente molhado.

A limpeza de revestimentos ceramicos com acido é contraindicada. Entretanto, quando necessaria, sera empregada uma solugao
de acido para dez partes de agua. Ap6s essa limpeza dos revestimentos, a superficie sera enxuta com panos, para remover 0s
excessos de dgua presentes nas juntas.

8.1.5 | SEINFRA-S | C4623 | PISO PODOTATIL INTERNO EM BORRACHA 30x30cm ASSENTAMENTO COM COLA VINIL
(FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) | UNIDADE: M2
Devera ser aplicado piso podotstil em borracha 30x30cm e assentado com cola vini conforme indicado em projeto.

8.2 PISOS EXTERNOS

8.2.1 | SINAPI-S | CPUE-01 | CALGADA DE PROTEGAO COM PISO DE CONCRETO DE 5CM ESP. INCLUSO EMBASAMENTO |
UNIDADE: M2

Areas externas serdo revestidas calcadas de protegdo com piso de concreto de 5 cm, incluindo-se a alvenaria de embasamento de

tijolo comum com argamassa mista.

8.2.2 | SINAPI-S | 94990 | EXECUGAQ DE PASSEIO (CALGADA) QU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016 | UNIDADE: M3

O piso devera ser executado em concreto 12 MPa (Trago 1:3:5). Serao utilizadas ripas de madeira nos locais das juntas de dilatagao.
A sustentagio dessas fipas é feita com pontas de ferro redondo de 10 mm e 30 cm de comprimento, cravadas altemadamente, de
cada lado da ripa e espagadas de, no maximo, 1,50 m.

As emendas das ripas serdo feitas, sem superposigéo ou recobrimento, por simples justaposigdo das extremidades.

As juntas sero de amarrag3o e devem cortar-se segundo Angulos retos.

Antes do langamento do concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as ligeiramente.

Apds o nivelamento e compactagéo do terreno, este devera ser umedecido para receber a camada de concreto numa espessura de

7,0cm,

8.2.3 | SINAPLS | 95241 | LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM.
AF_07/2016 | UNIDADE: M2

0O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigbes climaticas ndo interfiram na aplicacio e cura do
concreto. N3o deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da agdo direta do sol logo apés a aplicagdo. O concreto
deve ser curado com mothagens diarias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concrelo é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

8.2.4 | SEINFRAS | C4624 | PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA
(FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO} | UNIDADE: M2
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A sinalizaggo tatil de alerta consiste em um conjunto de reievos tronco-conicos padronizados pela ABNT, cujo objetivo princ%ﬁh@
sinalizar as situagdes de risco ao deficiente visual e 4s pessoas com visdo subnormal.

A sinalizaggo tétil direcional consiste em relevos linearss, regulammente dispostos e textura com segdo trapezoidal padrenizada pela
ABNT. E utilizada para orientar o deficiente visual, sinalizando o percurso ou a distribuigio espacial dos diferentes elementos de um
edificio ou urbanizago.

A execugao do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo também as recomendagdes da NBR90S0 -
Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

Pisos deverdo ser em concfeto pré-moldado, com espessura 30mm e dimensdes 250 x250mm, assentados com argamassa colante.
Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm de espessura, em uma 4rea de aproximadamente 1m?,
em seguida passar a desempenadeira metéfica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar os pisos secos,
batendo com um sarafo ou martelo de borracha macia, até o piso atingir a posicio desejada e o perfeito nivelamento com o piso

adjacente.

8.3 SOLEIRAS E PEITORIS

8.3.1 | SEINFRA-S | C2284 | SOLEIRA DE GRANITO L= 15cm | UNIDADE: M

As soleiras externas terdo rebaixo e calha e penetrarao 2cm de cada lado na alvenaria. A espessura das soleiras serd de 3cm e 0
assentamento se fara com argamassa, ou conforme projeto e detalhes apresentados como outras solugdes.

8.3.2 | SEINFRA-S | C1869 | PEITORIL DE GRANITO L= 15 cm | UNIDADE: M
Conforme indicagdo do projeto  detalhes apresentem outra soluggo, serdio em uma pega com 3cm de espessura, com rebaixo e
calha, assente com argamassa, penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.

9. INSTALAGOES HIDRAULICAS

9.1 TUBOS E CONEXOES DE PVC

9.1.1 | SEINFRA-S | C2624 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 20mm (1/2™) | UNIDADE: M

Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens ¢ aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pecas de concreto armado da edificagio, serdo realizadas apds a
cancretagem das mesmas, respeitando-se as locagbes anotadas no projeto hidrautico com a autorizagda do calculista estrutural.

A realizagio dos furos serd executada com o uso de perfuratriz apropriada, cbedecendo aos didmetros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural {os diametros deverao permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagbes devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no locat da obra.

As tubulagBes de agua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenga de ar aprisionado na

rede.

Tubulaches em Geral
As tubulagbes devem ter suas exiremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagao final. N&o &

pemitido 0 uso de papel ou de madeira para a vedagdo das extremidades.
N30 & permitida a concretagem de tubulagbes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagdo embutida.
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Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens de?em;mm%‘

ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulacdo, para que estas possam ser instalada apés a concretagem
e nao figuem solidaria A estrutura,

As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdes, afravés elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulagdo Embutida
Para as tubulagdes embutidas em alvenana de tijolos cerdmicos, o corle deverd ser iniciado com sema elétrica portatil e

cuidadosamente concluido com tathadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensées nos fubos e conexdes. E desejavel que
a tubulacéio permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de fero redondo, em nimerc e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no parégrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente}.

Nao sera permitida a concretagem de tubulages dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes é a utilizag3o de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominade de “shafts”. Este espago, adequadamente dimensionado & passagem das tubulagbes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulacio Aérea

As tubulagbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras ou suportes, conforme detaihes
do projeto. Todas as linhas verticais dever&o estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagBes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulacdes harizontais cbservar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras efou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um dngulo de abragamento de
1807, isto &, envolvendo a metade inferior do fubo {inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com
as especificagdes do projeto;

Qs apoios deverao estar sempre o mais perio possivel das mudancas de direcio,

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, pemmitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagéio térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido a presenca de registros, estes dever3o ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente 4s mesmas.

Tubulacéo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com ¢ alinhamento e a elevagao indicados no projeto.

Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

PR A
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Nenhuma tubulagdo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eﬁcazé
prolegio devern ser adotadas;

As tubulagdes ndio devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegdio, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltragdio, coletores de esgoto sanitério ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, deposito
de lixo efc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condigbes adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulag&o também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagdo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagdo;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada,

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;

9.1.2 | SEINFRA-S | €2625 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXQES D= 25mm (3/4™) | UNIDADE: M
Item especificado em 9.1.1
9.1.3 | SEINFRA.S | C2626 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 32mm (1"™) | UNIDADE: M

tem especificado em 9.1.1

9.2 REGISTROS E VALVULAS .
9.2.1 | SINAPI-S | 89984 | REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAD, ROSCAVEL, 1/2"", COM ACABAMENTO E CANOPLA

CROMADOS. FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE AGUA. AF_12/2014 | UNIDADE: UN
Instalar conforme as especificagdes do projeto.

9,2.2 | SINAPI-S | 90371 | REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, 3/4™, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE AGUA.
AF_03/2015 | UNIDADE: UN
Instalar conforme as especificagbes do projeto.

9.2.3 | SINAPI-S | 94489 | REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE
EDIFICAGAQ QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ. AF_06/2016 |
UNIDADE: UN

Instatar conforme as especificagdes do projeto.

9.2.4| SINAPI-S | 34490 | REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE
EDIFICAGAQ QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016 |
UNIDADE: UN

Instalar conforme as especificagbes do projeto.

9.3 LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS
9.3.1 | SINAPI-S | 86904 | LAVATORIO LOUGCA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAQ POPULAR -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2013 | UNIDADE: UN

fooiradane
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Serao em louga de cor branca. Sua ligag@o consistira de um siféo de copo rosqueavel, reguldvel cromado de 1" x 14", tubo de Iig(mmm;

de &gua metalico cromado, flexivel com canopla cromada, rosca BSP, DN 127 x 0,40 m, valvula de escoamenlo universal.
Ainstalagao do lavatério de louga compreendera a sua fixa¢3o e ligagio a rede hidraulica. Apés a instalagao do lavatério e acessdrios,
deveré ser verificado o funcionamento da instalag3o. Entre o lavatdrio e a parede, devera ser executada a vedagdo com silicone.
Todas as pegas serdo instaladas de acordo com crientagdo do fabricante.

9,3.2 | SEINFRA-S | C4635 | BACIA SANITARIA PARA CADEIRANTES C/ ASSENTO (ABERTURA FRONTAL) | UNIDADE: UN
Instalagdo de lavatorio de louga sem coluna com acessérios metdlicos. Apos a colocagho do lavatério e acessorios, devera ser
verificado o funcionamento da instalagio. Serdo instaladas conforme NBRS050, para atender os Portadores de Necessidades
Especiais.

A instalagio do lavatdrio far-se-a mediante a fixagdo na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixago cromados. A
ligagdo & rede hidréulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocagéo da torneira, vélvula e siféo em ago cromado, todos de
12 qualidade.

9.3.3 | SINAPI-S | 86888 | VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAOQ. AF_12/2013 | UNIDADE: UN

Conjunto formado por bacia sanitaria de louga com caixa de descarga acoplada, acessorios metalicos e assente plastico. A instalagéo
da bacia sanitaria compreendera a sua fixac3o e ligagéo a rede hidraulica, sendo que entre o piso e a bacia devera ser executado o
rejunte. Apds a instalagao da bacia sanitaria e acessorios, devera ser verificado o funcionamento da instalagéo. Todas as pegas serdo
instaladas de acordo com orientagao do fabricante.

9.3.4 | SINAPIS | 100858 | MICTORIO SIFONADO LOUGA BRANCA PADRAO MEDIO FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ.
AF_01/2020 | UNIDADE: UN
instalar conforme as especificagdes do projeto.

9,3.5 | SEINFRA-S | C4069 | BANCADA DE GRANITO (OUTRAS CORES) ESP. = 2cm (COLOCADO) | UNIDADE: M2
Instalar conforme as especificagdes do projeto.

9.3.6 | SINAPI-S | 86901 | CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUGA BRANCA, 35 X 50CM OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO
E INSTALAGCAO. AF_12/2013 | UNIDADE: UN

Assentamento do conjunto formado por cuba fixada em bancada de granito e dos acessorios metalicos. Apos a colocagéo da cuba e
dos acessorios, devera ser verificado o funcionamento da instalacao.

O servigo para embutir a cuba na pega de granito deve ser realizado em marmoraria, empregando-se adesivo especial indicado pelo
fabricante. Instalar 0s acessérios (torneira, valvula e siffio em ago cromado) as redes de agua € esgoto.

9.3.7 | SINAPIS | 86900 | CUBA DE EMBUTIR DE AGO INOXIDAVEL MEDIA - FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ. AF_12/2013 |
UNIDADE: UN
instalar conforme as especificagdes do projeto.

9.3.8 | SEINFRA-S | C1151 | DUCHA P/ WC CROMADO (INSTALADO) | UNIDADE: UN
Instalar conforme as especificagbes do projeto.
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9.3.9 | SEINFRA-S | C0797 | CHUVEIRO PLASTICO (INSTALADO) | UNIDADE: UN

Chuveiro em plastico, cor branco, padrdo simples, comp. 30 cm.

9.3.10 | SEINFRA-S | C1898 | PEGAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WC'S | UNIDADE: M

Serdo instaladas barras de apoio, de acordo com a NBR-9050 que atenda aos Portadores de Necessidades Especiais, nos locais
especificados em projeto e pela fiscalizacio. Serdo em ago inox, com didmetro de 40mm e comprimento de 80cm para 4rea dos
vasos & em ago inox, com didmetro de 40mm e desenvolvimento de 110 em para lavatorios.

9.3.11 | SINAPI-S | 86910 | TORNEIRA CROMADA TUBQ MOVEL, DE PAREDE, 1/2™" OU 3/4™, PARA PIA DE COZINHA,
PADRAOQ MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ. AF_12/2013 | UNIDADE: UN
Instalar conforme as especificagdes do projeto.

9.3.12 | SINAPI-S | 86924 | TANQUE DE LOUGA BRANCA SUSPENSO, 18L OU EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAD TIPO
GARRAFA EM PVC, VALVULA PLASTICA E TORNEIRA DE PLASTICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2013 |
UNIDADE: UN

Instalar conforme as especificacbes do projeto.

9.3.13 | SINAPI-S | 94796 | TORNEIRA DE BOIA REAL, ROSCAVEL, 3/4", FORNECIDA E INSTALADA EM RESERVAGAO DE
AGUA. AF_06/2016 | UNIDADE: UN
instalar conforme as especificagbes do projeto.

9.3.14 | SINAPLS | 95675 | HIDROMETRO DN 25 (%), 5,0 M*/H FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016 | UNIDADE: UN
Sera instalada do lado exterior do empreendimento uma caixa para ser feita a medigéo da entrada de agua.

9.4 POCOS E CAIXAS

9.4.1 | SEINFRA-S | C3442 | CAIXA D'AGUA EM FYBERGLASS - CAP. 1000L | UNIDADE: UN

O reservatério com tampa, de fibra de vidro, sera instalado sobre base compativel, plana, devidamente nivelada, e com todos os
acessorios necessarios para ¢ seu perfeito funcionamento. O transporte devera ser realizado cuidadosamente até o local de
instalagdo, sendo que 0 mesmo devera ser apoiado sobre uma superficie nivelada ¢ limpa.

Apos a conclusdo da instalagZo do reservatdrio, este devera ser conectado & rede de agua potavel da edificago.

Todos os materiais a serem utilizados e sefvigos a serem executados deverdo estar em conformidade com as recomendagfes do
fabricante do reservatorio e normas em vigor sobre o assunto.

10. INSTALAGOES SANITARIAS
10.1 TUBOS E CONEXOES
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:
2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;
1% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma

declividade constante, ngo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
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Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento. 7o Rerinen®

Tubulacbes Embutidas

Devera ser observado os itens refarente as instalagbes prediais de agua fria.

Tubwlaches Aéreas
Devera ser observado os itens referente &s instalagdes prediais de agua fria.

Tubula Enterradas

As canalizagdes deverao ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulagbes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessério, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizaggo e a profundidade {H)
devera ser as que estao definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso nao seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizaggo
estiver sujeita a carga de rodas ou fories compressdes, devera existir uma protegio adequada, com uso de lajes que impegam a agio
desses esforgos sobre a canalizaggo.

Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necesséria folga nas passagens das tubulagdes pela fundago para
que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizagio devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma.

As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, $0 poderdo ser fechadas apos verificagao, pela FISCALIZAGAOQ, das
condicdes das juntas, tubos, protecdo dos mesmos, niveis de declividade e verificagio da estanqueidade, conforme descrito nestas

especificagbes.

10.1.1 | SEINFRA-S | C2595 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=40mm (1 1/2™") | UNIDADE: M
Item ja especificado no topico 10.1.

10.1.2 | SEINFRA-S | C2597 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=50mm (2"") - JUNTA C/ANEIS | UNIDADE: M
Item ja especificada no topico 10.1.

10.1.3 | SEINFRA-S | C2594 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100mm (4™") - JUNTA CIANEIS | UNIDADE: M
Item ja especificado no topico 10.1.

10.2 ACESSORIOS

10.2.1 | SEINFRA-S | C0609 | CAIXA EM ALVENARIA (60X60X60cm) DE 1/2 TUOLO COMUM, LASTROQ DE CONCRETO E
TAMPA DE CONCRETO | UNIDADE: UN

As caixas deverdo ser executadas paralelas 4 edificagdo, segundo o alinhamento indicado no projeto hidrdulico-sanitario, em terreno
regularizado e compactado, sendo que as dimensdes das mesmas (largura x profundidade) obedecerao as indicagbes de projeto. As
tampas deverao ficar rigorosamente niveladas com o piso adjacente.
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As caixas de alvenaria executadas, serdo seguidas as seguintes determinagbes.

Em alvenaria de tiiolo comum requeimado, & = 10 cm;

Com revestimento de argamassa no trago 1:3, cimento e areia;

Com fundo de concreto no trago 1:3:6, sendo que as caixas de inspecdo e de passagem deverdo ter declividade de 5% no fundo,
no sentido do escoamento;

Com tampa de concreto armado no trago 1:2:4, pré-moldada;

Obs.: A tampa devera ter espessura uniforme, deverdo ser planos e com acabamento desempenado e liso. A armagio devera ser
composta de uma malha de ago CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 cm, hos dois sentidos:

As tampas de concreto serfo executadas obrigatoriamente, com o uso de requadre de cantoneira de ago, com dimensdes méximas
de 70 x 70 cm, funcionando como tampa para a caixa de 60 x 60 cm. Para as caixas maiores, sera executada uma tampa de concreto,
do tamanho total da caixa, sem o referido quadro de cantoneira, que recebera a tampa de 70 x 70;

Todas as tampas de concreto deverdo ter um sistema de icamente, denrominado “alga movel”;

As caixas deverdo ser impemrmeabilizadas intemamente, através de pintura e protecéo asfaltica.

10.2.2 | SEINFRA-S | C0601 | CAIXA DE GORDURA/SABAO EM ALVENARIA | UNIDADE: UN

As caixas deverdo ser executadas paralelas a edificago, segundo o alinhamento indicade no projeto hidraulico-sanitario, em terreno
regularizado e compactado, sendo que as dimensdes das mesmas (Jargura x profundidade} obedecerdo as indicagbes de projeto. As
tampas deverao ficar rigorosamente nivetadas com o piso adjacente.

As caixas de alvenaria executadas, serdo seguidas as seguintes determinagdes.

Em alvenaria de tijolo comum requeimado, e = 10 cm;

Com revestimento de argamassa no frago 1:3, cimento e areia,

Com fundo de concreto no traco 1:3:6, sendo que as caixas de inspe¢do e de passagem deverdo ter declividade de 5% no fundo,
no sentido do escoamento;

Com tampa de concreto armado no frago 1:2:4, pré-moldada;

Obs.: A tampa devera ter espessura uniforme, deverdo ser planos e com acabamento desempenado e liso. A armag&o devera ser
composta de uma malha de ago CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 cm, nos dois senfidos:

As tampas de concreto serdo executadas obrigatoriamente, com o uso de requadro de canfoneira de ago, com dimensdes maximas
de 90 x 90 cm, funcionando como tampa para a caixa de 80 x 80 cm. Para as caixas maiores, sera executada uma tampa de concreto,
do tamanho total da caixa, sem o referido quadro de canfoneira, que recebera a tampa de 90 x 90;

Todas as tampas de concreto deverao ter um sistema de igamento, denominado “alga movel”;

As caixas deverdo ser impemmeabilizadas intemaments, através de pintura e protecéo asfatica.

10.2.3 | SEINFRA-S | C4923 | TERMINAL DE VENTILAGAO PVC 50MM | UNIDADE: UN
Instalar conforme as especificagbes do projeto.

10.2.4 | SINAPI-S | 89709 | RALO SIFONADOQ, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 | UNIDADE: UN
Instalar conforme as especificagbes do projeto.

10.2.5 | SEINFRA-S | C4822 | TERMINAL DE VENTILAGAO PVC 50MM | UNIDADE: UN
Instalar conforme as especificagtes do projeto.

Leonardo Silveira Lima
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10.3 SUMIDOURO EM ALVENARIA (6,40 x 2,40m)
10.3.1 | SEINFRA-S | C2781 | ESCAVAGAQ MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m | UNIDADE: M3
ltem especificado em 2.1.1

10.3.2 | SEINFRA-S | C0074 | ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (3x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
HIDRATADA ESP=20 cm | UNIDADE: M2

A alvenaria sera executada com tijolo ceramico, de primeira qualidade, com dimensdes (09 x 19 x 19} cm com argamassa mista de
cal hidratada, trago 1:2:8, com espessura de 20,0 cm. As alvenarias de vedaglio obedecerio as dimensdes, aos alinhamentos
determinados no Projeto de Arquitetura.

Os tijolos ceramicos deverdo ser compactados, bem curados, homogéneos e uniformes quanto as dimensdes, textura & cor, sem
defeitos de moldagem tais como fendas, ondulagbes e cavidades.

Serdo usados tijolos de 8 furos com limite de compresséo maior ou igual a 35 kgflcm2, satisfazendo a EB-19 e EB-20, assentados
com argamassa de cimento e areia.

Os tijolos deveréo ser molhados por ocasido de seu emprego. O armazenamento e o transporte dos fijolos serdo executados de modo
a evitar lascas, quebras e outros danos.

10.3.3 | SEINFRA-S | C2862 | LASTRO DE BRITA | UNIDADE: M3
Devera ser executado um lastro de brita para recebimento dos pisos em concreto armado. Q lastro de brita ser rigorosamente
adensado.

10.3.4 | SEINFRA-S | C4451 | LAJE PRE-FABRICADA TRELIGADA P! PISO - VAQ DE 1,81 A 2,80 m | UNIDADE: M2
ltem especificado em 3.2.12.

10.3.5| SEINFRA-S | C3121 | REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGCO 1:6 | UNIDADE: M2
Apds o chapisco as paredes que receberdo Pintura serdo rebocadas.

Antes da execugao dos rebocos serdio colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serdo colocados posteriormente.
Néo se fara aplicacéio de reboco extemo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia serdo
molhados ao fim do dia.

10.3.6 | SEINFRA-S | C4773 | TAMPA EM CONCRETO ARMADO, ESPESSURA 0,08M | UNIDADE: M2
Instalar conforme as especificagbes do projeto.

10.4 FOSSA SEPTICA EM ANEIS D=1,20M
10.4.1 | SEINFRA-S | C2781 | ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m | UNIDADE: M3
ltem especificado em 2.1.1

10.4.2 | SEINFRA-I | I7964 | ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO D=1,20M, h=0,50M | UNIDADE: UN
Instatar conforme as especificagbes do projeto.

10.4.3 | SEINFRA-S | €2853 | LAJE C/FURO EXCENTRICO DE 600 MM P/POGO DE VISITA D=1200mm | UNIDADE: UN
Leonardo Siiveira Lima
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Instalar conforme as especificagdes do projeto. (L ErhRY
10.4.4 | SEINFRA-S | C2855 | LAJE DE FUNDO P/POGO DE VISITA C/ANEIS PRE-MOLDADO D=1200mm | UNIDADE: UN
Instalar conforme as especificagdes do projeto.

10.4.5 | SEINFRA-S | C4773 | TAMPA EM CONCRETO ARMADO, ESPESSURA 0,08M | UNIDADE: M2
Instalar conforme as especificagBes do projeto.

10.4.6 | SEINFRA-S | C1608 | LASTRO DE CONCRETO IMPERMEABILIZADO E=3CM | UNIDADE: M2
Instalar conforme as especificagBes do projeto.

10.5 SISTEMA DE AGUAS PLUVIAIS
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:
2% para tubulages com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;
1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos harizontais devem possibilitar o escoamente dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario a0 do escoamento.

Tubulagdes Embutidas
Devera ser observado os itens referentes as instalagbes prediais de agua fria.

Tubulacbes Aéreas
Devera ser observado os itens referentes s instalagbes prediais de agua fria.

Tubulacbes Enterradas
As canalizagdes deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte

das tubulagdes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituldo por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizagio e a profundidade (H)
devera ser as que estdo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso n3o seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagio
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compressdes, devera existir uma prote¢io adequada, com uso de lajes que impecam a agio
desses esforgos sobre a canalizagdo.

Nos trechos situados em areas edficadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagies pela fundacéo para
que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizagao devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma.
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As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagbes, s6 poderéo ser fechadas apds verificagéo, pela FISCALIZAGAOQ, dé/ &0 mgryont

condigbes das juntas, tubos, protegio dos mesmos, niveis de declividade e verificacéio da estanqueidade, conforme descrito nestas
especificagies.

10.5.1 | SEINFRA-S | C2594 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100mm (4"") - JUNTA C/ANEIS ] UNIDADE: M
ltem ja especificado no tépico 10.5.

10.5.2 | SEINFRA-S | C2600 | TUBO PVC BRANCO RIGIDO ESGOTO D=150mm (6™") | UNIDADE: M
item ja especificado no topico 10.5.

10.5.3 | SINAPI-S | 89495 | RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL. AF_12/2014 | UNIDADE: UN
As caixas deverdo ser imparmeabilizadas internamente, através de pintura e proteco asfattica.

10.5.4 | SEINFRA-S | C0609 | CAIXA EM ALVENARIA (60X60X60cm) DE 1/2 TWOLO COMUM, LASTRO DE CONCRETO E
TAMPA DE CONCRETO | UNIDADE: UN

As caixas deverdo ser execuladas paralelas a edificacio, segundo o alinhamento indicado no projeto hidraulico-sanitario, em temreno
regularizado e compactado, sendo que as dimensdes das mesmas (largura x profundidade) obedeceréo as indicaghes de projeto. As
tampas deverdo ficar rigorosamente niveladas com o piso adjacente.

As caixas de alvenaria executadas, serdo seguidas as seguintes determinagoes.

Em alvenaria de tijolo comum requeimado, e = 10 cm;

Com revestimento de argamassa no trago 1:3, cimento e areia;

Com fundo de concreto no trago 1:3:6, sendo que as caixas de inspegéo e de passagem deverdo ter declividade de 5% no fundo,
no senfido do escoamento;

Com tampa de concreto armado no trago 1:2:4, pré-moldads;

Obs.: A tampa devera ter espessura uniforme, deverdo ser planos e com acabamento desempenado e liso. A armagio devera ser
composta de uma malha de ago CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 cm, nos dois sentidos:

As tampas de concreto serdo executadas obrigatoriamente, com o uso de requadro de cantoneira de ago, com dimensdes maximas
de 70 x 70 cm, funcionando como tampa para a caixa de 60 x 60 cm. Para as caixas maiores, sera executada uma tampa de concreto,
do tamanho total da caixa, sem o referido quadro de cantoneira, que recebera a tampa de 70 x 70;

Todas as tampas de concreto deverdo ter um sistema de igamento, denominado “alga movel”,

As caixas deverdo ser impemmeabilizadas intemamente, através de pintura e protegio asfaltica.

10.5.5 | SEINFRA-S | C0602 | CAIXA EM ALVENARIA (80X80X60cm) DE 1/2 TWOLO COMUM, LASTRO DE CONCRETO E
TAMPA DE CONCRETO | UNIDADE: UN
As caixas deverdo ser executadas paralelas 4 edificagéo, segunde o alinhamento indicado no projeto hidraulico-sanitario, em terreno
regularizado e compactado, sendo que as dimensdes das mesmas (largura x profundidade) obedecerdo as indicagbes de projeto. As
tampas deverdo ficar rigorosamente niveladas com o piso adjacente.
As caixas de alvenaria executadas, serdo seguidas as seguintes determinagbes.

Em alvenaria de tijolo comum requeimado, e = 10 cm;

Com revestimento de argamassa no trago 1:3, cimento e areia;

PV~ AL
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Com fundo de concreto no trago 1:3:6, sendo que as caixas de inspecao e de passagem deverdo ter declividade de 5% no%up& m;‘g
no sentido do escoamento;

Com tampa de concreto armado no trago 1:2:4, pré-moldada;
Obs.: A tampa devera ter espessura uniforme, daverio ser planos e com acabamento desempenado e liso. A armagéio devera ser

composta de uma malha de ago CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 cm, nos dois sentidos:

As tampas de concreto seréo executadas obrigatoriamente, com o uso de requadro de cantoneira de ago, com dimensdes maximas
de 70 x 70 em, funcionando como tampa para a caixa de 60 x 60 cm. Para as caixas maiores, sera executada uma tampa de concreto,
do tamanho total da caixa, sem o referido quadro de cantoneira, que recebera a tampa de 70 x 70;

Todas as tampas de concreto deverio ter um sistema de icamento, denominado “alca mével”;

As caixas deverdo ser impermeabilizadas intemamente, através de pintura e protego asfiltica.

11. SISTEMA DE PROTEGAO DE COMBATE A INCENDIO

11.1 ACESSORIOS

11.1.1 | SEINFRA-S | C1358 | EXTINTOR DE GAS CARBONICO OU PO QUIMICO DE 4 OU 6KG | UNIDADE: UN

Extintor tipo P6 Quimico Seco, capacidade 4kg, fabricado em chapa de ago carbono n®. 16, costurado a arco de solda “mig”,
fosfatizado interna e extemamente, pintado internamente com base contra oxidagéo e extemamente na cor vermelho bombeiro, sobre
uma demao de zarco ou similar. Aprovado pela ABNT conforme Norma NBR-10.721, ampola externa para pressurizagao a CO2, em
ago carbono sem costura, de acordo com a Norma BR-10.721. Tampa e valvula de seguranga em latdo, mangueira de borracha com
alma em cordonel de nylon, com bico aplicador tipo pistola com valvula de agio répida.

11.2 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

11.2.1 | SINAPI-S | 97599 | LUMINARIA DE EMERGENCIA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2017 | UNIDADE: UN

As luminarias de emergéncia séo denominadas de bloco autdnomo pois possuem autonomia para permanecer em funcionamento
apds algumas horas sem energia elétrica. Estes equipamentos possuem lAmpada fluorescente de baixa poténcia e bateria
recarregavel.

11.3 SINALIZAGAO

11.3.1 | SEINFRA-S | C4626 | PLACA EM ALUMINIO 15x30cm C/ VINIL, APLICADO EM 1 FACE E FIXAGAO COM FITA DUPLA
FACE (FORNECIMENTO E MONTAGEM) | UNIDADE: UN

Placa de Emergencia de Sefa e Saida.

11.3.2 | SEINFRA-S | C3219 | FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2

A fase de execucdo envolve as etapas de preparagéo do revestimento, pré-marcagdo e pintura.

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.

A espessura da tinta apds aplicagdo, quando Gmida, devera ser no minimo 0,5 mm. A sua espessura apds a secagem devera ser no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adi¢ao de micro-esferas de video “drop on”.

Preparagio do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou cutros elementos estranhos;
Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo
de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugdo da sinalizac@o definitiva.
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Pré-Marcagdo: A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina iuﬁ&q,mm‘

quiar para aplicagdo do material.

A locacdo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que norteara a aplicagio de todas as faixas, simbolos e legendas.
Pintura: A pintura consiste na aplicagéo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-
marcacio e pelo projeto de sinalizag3o;

Afinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
Atinta deve ser aplicada de tal forma a néo ser necesséria nova aplicagao para atingir a espessura especificada;

No caso de adigio de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada 3 tinta no maximo 5% em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de 4gua, o solvente usado & agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicagéo da pintura deveré ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10% a 40° e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucéo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser comigido.

12. INSTALACOES ELETRICAS

12.1 ELETRODUTOS DE PVC E CONEXOES

Os eletrodutos a empregar, salvo indicago especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos seréio em pve rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico no reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serao utilizadas curvas e luvas. Serio permitidas deflexoes por aquecimento até a bitola
de 3/4”, inclusive. Para a fixagéo dos Eletrodutos, serao ulilizadas bragadeiras plésticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 17, inclusive, e preta para bitolas acima de 17,
fabricados com material pléstico nfo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexbes e emendas serdo utilizadas curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4",
inclusive. Para a fixagao dos eletrodutos, serdo utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execucdo devera ser tomada as sequintes precaucbes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a nfo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagao dos condutores no momento da enfiagéo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tragio pelo menos
igual & dos eletrodutos.

N&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diametro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletroduto com bitola
igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que ndo apresente redugéo de segéo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo; nos
demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagéo por uma camada de concreto; como elemento vedante nas junges, utilizar fita
Teflon; a tubulacio deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregio s caixas, ndo sendo admitida a formagao de
cotovelo na sua instalago.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apés a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes
com zarcdo ou fita Tefion.
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Nas juntas de dilatacdo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta deniro da Iu;fa’_‘ LETTL

de diametro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concrsto e recobrir com concreto magro para sua profecio até a
execugdo do piso.

Fazer a fixag8o dos eletrodutos as caixas de derivagdo e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.
Durante a execugdio da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegao.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia 3 enfiago, inclusive nas tubulagBes secas.

12.1.1 | SINAPIS | 91862 | ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 20 MM (1/2™), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_12/2015 | UNIDADE: M
{tem j& especificado no topico 12.1.

12.1.2 | SINAPI-S | 91863 | ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM {3/4™"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 | UNIDADE: M
ltem ja especificado no topico 12.1.

12.2 QUADROS / CAIXAS
Denominam-se caixas, 0s componentes de uma instalagio elétrica, destinados a conter as tomadas e interruptores de corrente,
emendas, derivagdes e passagem de condutores elétricos.
Conforme sua destinagdo e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderdo ser:

Em chapa de aco esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metalica;

De aluminio fundido;

De PVC rigido, baquelite ou polipropileno.
As caixas conterfio olhais destinados a fixagAc dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), so sendo permitida a abertura
daqueles realmente necessarios.
As caixas ndo metélicas so serfo admitidas com eletrodutos nae metalicos e quando nao estiverem sujettos a esforgos mecanicos.
As caixas para instalagbes aparentes serdo metalicas e do tipo condulete.
Serdo empregadas caixas nos seguintes pontos:

De entrada ou saida dos condutores da tubulagéo, exceto nos pontos de transi¢io ou passagem de linhas abertas para linhas em
condutos armematados com bucha adequada;

De emenda ou derivagao de condutores;

De instalago de luminarias & outros dispositivos.
As caixas teréio as seguintes caracteristicas:

Octogonais, de fundo mével, para centros de luz,

Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"}, nos extremos dos ramais de distribuico;

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4"}, quando o nimero de interruptores ou tomadas exceda a trés, ou quando usadas para caixas
de passagem;

Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 47}, para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a trés;

Especiais em chapa n® 16, no minimo de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa lisa e aparafusada nas
dimensdes indicadas no projeto;

As caixas embutidas nas lajes serdo fimemente fixadas nas formas;
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S6 poderdo ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de elefrodutos;

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria de modo a néo resultar excessiva profundidade depois de concluido o
revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas.
A altura das caixas em relagdo a0 piso acabado, serd a sequinte;

Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m

Tomadas baixas, quando ndo indicadas nos rodapés ou em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,30 m

Tomadas em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,60 m

Tomadas de bancada {cozinhas, lavatérios, laboratorios, oficinas, etc.) 1,20 m

Caixas de passagem 0,30 m As caixas de arandelas e tomadas aftas serdo instaladas de acordo com as indicagdes do projeto.
As caixas de interruptores e tomadas quando proximas de alizares serdo localizadas a, no minimo, 5 cm dos mesmos,
As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a no apresentarem
discrepancias sensiveis no seu conjunto.
As caixas de pontos de luz dos tetes sero rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes.
As caixas ou conduletes serdo colocados em locais de facil acesso e serfo providos de tampas adequadas; as que contiverem
interruptores, tomadas e congéneres, serdo fechadas por espelhos que completam a instalagdo dos mesmos; as de saida para
alimentagac de aparelhos poderdo ser fechadas por placas destinadas a fixagdo dos mesmos.
A distincia enfre as caixas ou conduletes sera determinada para pemitir facHl enfiag3o e desenfiagio dos condutores. Em trechos
retilineos, o espacamento serd no maximo de 15 mt; nos trechos em curva o espagamento sera reduzido de 3 m para cada curva de
g0°.

12.2.1 | SEINFRA-S | C4762 | CAIXA DE LIGAGAO PVC 4" X 2" | UNIDADE: UN
ltem j& especificado no topico 12.2.

12.2.2 | SINAPI-S | 91936 | CAIXA OCTOGONAL 4™ X 4™, PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015 | UNIDADE: UN
Item j& especificado no topico 12.2.

12.2.3 | SEINFRA-S | C2068 | QUADRO DE DISTRIBUIGAQO DE LUZ EMBUTIR ATE 24 DIVISOES 332X332X95mm,
C/BARRAMENTO | UNIDADE: UN

Todos os quadros de distribuigdo / quadros de forga devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo os dispositivos de
protegdo, manobra e comando instalados e ligados segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante. Devem atender a ABNT NBR
IEC 60439-1 ou, no minimo, resultar em niveis de desempenho e seguranca equivalentes aos definidos por esta, respeitando-se
sempre a distancia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outras partes
condutivas {massa, invélucros) de 20mm. Em especial, para o QF-HD (Hemodinamica), devido as caracterfsticas particulares do
equipamento que alimenta, recomenda-se a montagem por fornecedores do proprio fabricante.

12.2.4| SEINFRA-S | €2090 | QUADRO P/ MEDICAO EM POSTE DE CONCRETO | UNIDADE: UN

0O quadro para medigdo deve ser instalado de modo que exista, no minimo, o espago livre de 1,0 metro a sua frente, para permitir a
axecucdo dos servicos, a medico podera ser posicionada no espago entre a via pablica e a edificagdo, desde que seja invidvel o seu
posicionamento no limite da via piblica. A distincia do ponto de medigdo até a rede da concessionaria devera ser de, no méximo,
30,0 metros.

.
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12.3 FI0S, CABOS E ACESSORIOS

Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletroliico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentacéo dos
quadros terdo protegdo para 750v.

Para circuitos terminais, isto é, circuitos que partem de centros de distribuigBo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolagdo para 70°%750V. Ndo serd permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolacdo para 750V, exceto quando na situagao enterrada, os quais deverdo possuir isolagao para 1000V, Para
0§ circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor prefa e os
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagio sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2, 5mm?
& maxima 4,0mm2. Para efeito de calculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagdo serdo independentes. Outras especificacdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais teréo prioridade
sobte as especificagbes deste caderno de encargos

Os condutores sero instalados de forma a néio serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagbes dos condutores serfic executadas de modo a assegurarem resisténcia mecénica adequada e contato
glétrico perfeito e permanente, empregando-se coneclor apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagéo do cabo:

Né&o executar o langamenio de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impemeabilizagio ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedacbes (que impecam a
penetragao de chuva);

Nao permitir a instalacdo de condutores sem a protecdo de condutos em geral (eletrodutos, calthas, perfilados...); caixas de
derivagio, passagens ou ligagao; involucros; convenientemente limpas e secas intemamente, quer a instalac8o seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalacio subterranea, certificar sobre a correta instalagio dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concrete magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforcado); nivelamento adequado para
impedir 0 acimulo de 4gua; altura de instalacgo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fics e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele=trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protecdo deverdo ser identificados de acordo com a sua fungo e cores definidas em norma
da ABNT,

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores no deverdo sofrer esforgos de tragéo ou torgdo que prejudi-quem sua isolagéo
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT,

As quantidades e seges de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagbes do projeto executivo de elétrica;
Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
axecutivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adeguada e contaio elétrico perfeito
e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagbes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos condutores
utilizados. Quando justificados deverao ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexbes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de nao
danificar a isolagdio dos mesmos;

Nao instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protegao;
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Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bern como em caixas de passagens e involucros, atender as ples&%mg

da norma NBR 5410;

Néo serdo pemmitidas emendas de condutores ao iongo da instalacio, sem a interposicéo de caixas de passagens, derivagao ou
invblucros. Para areas extemnas, deverdo ser utilizadas fitas autofusdo e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligacGes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, efc.), quando aplicados, deverdo ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e secdo dos cabos. Para ligagies de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deverdo ser executados por meio de coneclores pré-isolados, de acordo com o lipo e segio dos cabos.

12.3.1 | SINAPI-S | 91926 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 | UNIDADE: M
Item j& especificado no topico 12.3.

12.3.2 | SINAPI-S | 91928 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MNP, ANTI-CHAMA 4501750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_12/2015 | UNIDADE: M
[tem j& especificado no topico 12.3.

12.3.3 | SEINFRA-S | C0524 | CABO ISOLADO PVC 750V 10MM2 | UNIDADE: M
tem ja especificado no topico 12.3.

12.4 BASES, CHAVES E DISJUNTORES
Os disjuntores devem ser instalados no quadro de distribuicdo, de forma a viabilizar interrupgao dos circuitos quando necessario,
A instalaclo destes dispositivos deve ser efetuada por técnico especializado.

12.4.1 | SINAPI-S | 93653 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_04/2016 | UNIDADE: UM
ltem ja especificado no topico 12.4.

12.4.2 | SINAPI-S | 93654 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_04/2016 | UNIDADE: UN
Item j& especificado no topico 12.4.

12.4.3 | SINAPI-S | 93657 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_04/2016 | UNIDADE: UN
Item j& especificado no tbpico 12.4.

12.4.4 | SINAPISS | 93672 | DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_04/2016 | UNIDADE: UN

ltem i especificado no tépico 12.4.

12.4.5 | SEINFRA-S | C4530 { DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-16A - 40A, 30mA | UNIDADE: UN

l.eonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 0601581067



GEOPA

Q dispositivo DR deve ser instalado em associacio com os disjuntores do quadro de distribuicao, de forma a proporcionﬂa??uypmm;“‘
protecdo completa contra sobrecarga, curto-circuito e falta a temra.

Ainstalagio testes dispositivos devem ser efetuados por técnico especializado. Todos os condutores (fases & neutro) que constituem

a alimentagdo da instalagéo a proteger, devem ser ligados ao DR, conforme esquema fomecido peio FABRICANTE.

Os dispositivos DR sero para corrente nominal minima 16A e corrente de fuga 0,03A. Cada circuito de distribuigdo em cada CD,
receberdo protecdo através de DR's, exceto quando o projeto particularizar situagbes especiais.

12.4.6 | SEINFRA-S | C4562 | DISPOSITIVO DE PROTEGAOQ CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 KA/440V | UNIDADE:
UN

A protecdo DPS sera para 40kA nominal, a ser instalada no interior dos CD's. Serdo utilizados um por fase. Possuirdo indicagéo de
status de operagao.

12.5 TOMADAS / INTERRUPTORES! ESPELHOS

Serfio de funcionamento suave com boa histerese mecénica. Deverdo receber acabamento com espetho de pvc com nervura de
reforco na parie intema. Deverdio estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tensdo nominal (250nV) da corrente.

Terdo contatos de prata e demais componentes de fungéo elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de cofrente.

Serao usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagdo de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizaggo de tomadas,
ao invés da ligacio direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizaggo estara sujeita a especificacao
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores serdo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de no minima 10 Ohms.

Todas as tomadas serdo de sobrepor em caixa de aluminio {condulete) com entrada do elefroduto podendo ser rosqueado ou fixado
por bucha bsp.

o Uso geral: Tomadas do tipo hexagonal (NBR 14136) - 2P+T (10A/250 V).

« Uso especifico: Tomadas do tipo hexagonat (NBR 14136) - 2P+T (20A/250V).

Obs: Tomadas consideradas de uso geral sdo as identificadas com poténcia de 300w e as que ndo possuem indicagao constantes
o projeto.

o Todas as tomadas deverdo ser conforme a norma NBR 14136 e possuir certificago do INMETRO do produto.

« As tomadas devem ser identificadas com etiqueta adesiva (confeccionada em silk ou ploter) fixada no espelho informando a tensdo
da mesma, sendo na cor vermelha para 220v e na cor prefa para 127v.

12.5.1 | SEINFRA-S | C1492 | INTERRUPTOR UMA TECLA PARALELO 10A 250V | UNIDADE: UN
ltem j& especificado no topico 12.5.

12.5.2 | SEINFRA-S | C1494 | INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V | UNIDADE: UN
item ja especificado nho topico 12.5.
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